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1. INTRODUZIONE

Il presente documento ha per oggetto la valutazione della compatibilita ambientale
dal punto di vista acustico del Piano Integrato di Intervento di Vimercate Sud - SP2,
Comparto 2 nel comune di Vimercate (MB). Il progetto prevede la realizzazione di
edifici a destinazione residenziale, terziaria e commerciale e di grandi parchi urbani.

| contenuti dell’elaborato sono stati aggiornati in seguito alla richiesta di alcune
modifiche cosi come richiesto dal confronto con gli enti territoriali competenti
(Provincia di Monza e Brianza) e dalla Relazione Istruttoria approvata in data
29/07/2015 relativa alla Verifica di Assoggettabilita a VIA del Progetto denominato
"Programma Integrato di Intervento Vimercate Sud, SP2" in Comune di Vimercate
(MB). Nello specifico per lo svolgimento dello studio sono state considerate le
modifiche apportate allo studio viabilistico.

Lo studio é stato svolto tramite I’esecuzione di una campagna di rilievi fonometrici
in situ e con "ausilio di un modello di simulazione acustica.

La valutazione di compatibilita ambientale si basera sulla valutazione previsionale di
clima acustico e di impatto acustico come richiesto dall’art. 8 della Legge Quadro
sull’inquinamento acustico n. 447 del 26/10/1995 e dalla Legge Regionale n. 13
del 10/8/2002 “Norme in materia di inquinamento acustico”. Le modalita e i criteri
di redazione della relazione si basano sulla D.G.R. n. VII/8313 del 8/3/2002
“Modalita e criteri di redazione della documentazione di impatto acustico e di
valutazione previsionale del clima acustico”.

In considerazione della natura dell’intervento, delle caratteristiche dell’area in cui
sara realizzato e della tipologia delle attivita previste, nella valutazione di clima e
impatto acustico sono state prese in esame le sorgenti di rumore rappresentate dal
traffico veicolare (esistente e indotto), dai parcheggi di pertinenza e dagli impianti
fissi a servizio delle strutture commerciali in progetto. Dal punto di vista temporale
le analisi sono state eseguite in corrispondenza dei periodi di riferimento diurno
(dalle 06:00 alle 22:00) e notturno (dalle 22:00 alle 06:00). Si osserva che la
valutazione dell’impatto generato dalle strutture commerciali riguarda
esclusivamente il periodo di riferimento diurno in quanto l'orario di esercizio
previsto € sempre contenuto in tale intervallo.
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2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE E DESCRIZIONE DEL
PROGETTO

L’ambito di studio & ubicato nella porzione meridionale del Comune di Vimercate, e
si sviluppa lungo via Bergamo ex SP2. L’area interessata dal Pll confina sul lato sud
con la Tangenziale Sud di Vimercate, sul lato est con via Buraghino, sul lato nord
con via Bergamo e sul lato ovest con via Santa Maria Molgora. A ovest della porzione
di PIl attualmente occupata dalla struttura di vendita Esselunga corre il tratto
settentrionale dell’Autostrada A51 - Tangenziale Est di Milano. L’area del PIl &
attualmente ad uso agricolo ad eccezione della porzione ovest occupata
dall’Esselunga. Nell’intorno del confine del PIl si rileva a nord una zona a
destinazione residenziale, a est impianti sportivi/ricreativi e due edifici residenziali,
a sud aree ad uso agricolo e a ovest due edifici residenziali. Nella parte centrale
sono presenti alcuni insediamenti produttivi/terziari attualmente parzialmente

inoccupati.

— PII
Ambito Vimercate Sud-SP2
Comparto 2

Map data £2014 Google Immaqini ©2014 . Cnes/Spot Image. Dig#alGiobe, European Space Imaang

Figura 1 - Inquadramento territoriale

La principale sorgente di rumore presente nell’area oggetto di studio & costituita dal
traffico veicolare di via Bergamo ex SP2, della Tangenziale Sud di Vimercate e di via
Santa Maria di Molgora (che connette la SP2 alla Tangenziale Sud di Vimercate). In
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figura 2, si evidenziano le aree occupate da edifici residenziali considerati come
recettori potenzialmente esposti al rumore generato dalle funzioni previste dal PII.

PII

%,( Ambito Vimercate Sud-SP2

Aree recettori
Confine PII

Figura 2 - Individuazione dei recettori considerati

Il progetto del Pll (si veda progetto planivolumetrico in figura 4, rendering in figura
5 e azzonamento funzionale in figura 6) prevede la realizzazione di edifici
caratterizzati da diverse destinazioni d’uso, in particolare: 3 edifici residenziali (di
cui una torre di residenziale convenzionato), 2 edifici misti (residenziale/terziario) e
2 edifici commerciali (commerciale media e commerciale grande). L’edificio
commerciale grande sara la nuova destinazione dell’Esselunga (attualmente inserita
nella parte ovest dell’area del Pll) di cui si prevede il trasferimento. Il Pll inoltre
contempla I’eventuale realizzazione di 2 ulteriori torri residenziali. Per quanto
riguarda la viabilita, & prevista la realizzazione delle seguenti opere:

A. Realizzazione di un nuovo svincolo a due livelli sulla variante alla SP2
“pbananina’”;

B. Realizzazione di un innesto a senso unico in direzione Nord dalla variante
alla SP2 “bananina” verso la nuova viabilita di comparto;

C. Realizzazione del doppio attestamento su tutti i rami della rotatoria della tra
la SP2 e la via Santa Maria Molgora;

D. Completamento della viabilita locale prevista nel PGTU di Vimercate; O
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m

Ampliamento della dotazione della rete di itinerari ciclistici;

Riqualificazione ambientale tratto urbano della SP2 declassata/Via Bergamo,

a zona 30.

G. Inserimento di una corsia di svolta in destra separata dall’anello in uscita
dalla via Santa Maria Molgora nord;

H. Raddoppio del tratto stradale di collegamento tra la rotatoria di via Santa

Maria Molgora e lo svincolo con la Tangenziale Est.

m

Figura 3 - Assetto viabilistico di progetto

In funzione della tipologia degli interventi previsti dal PIl sara necessario verificare la
conformita del progetto sotto due aspetti: la valutazione dell’impatto acustico
generato dall’insieme degli insediamenti in progetto in corrispondenza dei recettori
attualmente esistenti (le aree a destinazione residenziale identificate in figura 2) e la
valutazione previsionale del clima acustico per gli edifici residenziali in progetto.
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Vista a volo d’uccello da est

Vista a volo d’uccello da Ovest

Figura 5 - Fotoinserimenti

Dal punto di vista dell’impatto acustico generato dal PIl gli elementi che possono
produrre variazioni del clima acustico attualmente presente nell’area indagata e
presso i recettori individuati sono i seguenti:
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- il traffico veicolare indotto dalla totalita delle funzioni che si insedieranno
(residenziale, commerciale e terziario);

- le modifiche dell’assetto viabilistico, in particolare: viabilita interna al PIl,
declassamento via Bergamo a zona 30, introduzione della rotatoria
nell’intersezione tra via Bergamo e via Buraghino;

- i parcheggi a raso di pertinenza delle strutture commerciali;

- gli impianti fissi in copertura alle strutture di vendita commerciale (unita
rooftop e terminali di ripresa aria esterna ed espulsione);

- lattivita di carico scarico connessa alla grande struttura di vendita
commerciale (Esselunga).

LEGENDA

- RESIDENZA LIBERA

COMMERCIALE / RIGETTIVO VIRTUALE
;

|:| RESIDENZA CONVENZIONATA TERZIARIO / DIREZIONALE m‘ B
P R
e -
. 1-"‘_( i
",.7..7‘ | =1 ..*
: ] |
=Ml ) Cl

Figura 6 - Azzonamento funzionale
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3. INQUADRAMENTO NORMATIVO E LIMITI DI LEGGE

Secondo la Legge Quadro n. 447 del 26.10.95 art. 8 nell’ambito delle procedure di
valutazione di impatto ambientale € necessario predisporre “una documentazione di
impatto acustico relativa alla realizzazione, alla modifica e al potenziamento delle
seguenti opere: aeroporti, autostrade, strade extraurbane principali e secondarie,
strade urbane di scorrimento, strade urbane di quartiere, strade locali, discoteche,
pubblici esercizi dove siano installati macchinari rumorosi, impianti sportivi o
ricreativi, ferrovie’ (comma 2); inoltre e fatto obbligo di produrre una valutazione
previsionale del clima acustico per la aree interessate alla realizzazione di nuovi
insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2 (punto e, comma 3).

Una valutazione di impatto acustico consiste essenzialmente nel verificare la
compatibilita ambientale della nuova opera secondo i due criteri previsti nel
D.P.C.M. 14 Novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore’:
il criterio del limite massimo di esposizione e il criterio del limite differenziale.
Secondo il D.P.C.M. una sorgente di rumore é ritenuta fuori norma quando anche
uno solo dei due criteri non venga rispettato.

Una valutazione di clima acustico consiste essenzialmente nel verificare che i valori
di rumore all’interno dell’area su cui verranno realizzati i nuovi interventi, anche
considerando I’aggiunta di rumore connesso al traffico veicolare indotto dalla
presenza dei nuovi insediamenti e a eventuali nuovi impianti tecnici, siano
compatibili con i limiti previsti dalla normativa vigente.

3.1 CRITERIO DEL VALORE LIMITE ASSOLUTO

3.1.1 Sorgenti fisse o mobili

Questo tipo di valutazione consiste nel verificare che i livelli di rumore (prodotto da
tutte le sorgenti fisse o mobili, escluse le infrastrutture di trasporto) potenzialmente
presenti a livello dei recettori prossimi alle aree in oggetto siano inferiori ai limiti
stabiliti nel Piano di Classificazione Acustica Comunale (P.C.A.).

| valori limite di emissione ed immissione dipendono dalla Classe acustica dell’area
in studio e sono indicati per i due periodi di riferimento diurno e notturno (tabelle B
e C del D.P.C.M. 14 Novembre 1997); questi limiti vanno verificati in ambiente
esterno in prossimita degli spazi utilizzati da persone e comunita e presso i
recettori sensibili maggiormente esposti. In tabella 1 (pag. 10) si riporta una sintesi
dei valori limite per le diverse classi acustiche.

Il valore limite di emissione é riferito al livello equivalente ponderato A - Leq(A) - del
rumore prodotto dalla singola sorgente.

Il valore massimo di immissione é riferito al livello equivalente ponderato A - Leq(A) -
del rumore effettivamente prodotto da tutte le sorgenti sonore presenti sommato al
rumore di fondo (o rumore residuo); il valore risultante &€ denominato rumore
ambientale.
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In figura 7 si riporta uno stralcio del P.C.A. del comune di Vimercate approvato con
deliberazione del C.C. n. 40 del 08/05/2000. L’area in cui e ubicato il Pll é
classificata nelle classi lll e IV. Le aree nell’intorno in cui ricadono i recettori
residenziali sono classificate in classe Il e lll.

Tabella 1 - Valori limite di immissione ed emissione ai sensi del D.P.C.M. 14/11/1997

Valore limite [dB(A)] Valore limite [dB(A)]

. diurno (06:00-22:00) notturno (22:00-06:00)
Classe acustica

Immissione Emissione Immissione Emissione

I Aree particolarmente protette 50 45 40 35
55 50 45 40

Il Aree di tipo misto 60 55 50 45
IV Aree di intensa attivita umana 65 60 55 50
V. Aree prevalentemente industriali 70 65 60 55
VI Aree esclusivamente industriali 70 65 70 65

- smaTees s O ® W - ——

i FIGURA 1
ZONIZZAZIONE ACUSTICA DEL TERRITORIO
COMUNALE DI VIMERCATE
m=m Aree particoloarmente protette
Aree prevalentemente residenziall

( o0 Aree dl tipo misto

== Aree d Intensa attivitd umanac

: " .
s Fascio B di pertinenza del rumore Ferroviario KRR
mmm Aree prevalentemente industriall .
m=m Fascia A di pertinenza del rumore ferroviario :

mmm Aree esclusivamente industriali

Figura 7 - Estratto dal P.C.A. del Comune di Vimercate
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3.1.2 Infrastrutture di trasporto

Per quanto riguarda il rumore prodotto esclusivamente dalle infrastrutture di
trasporto i limiti del Piano di Classificazione Acustica non vengono applicati
all’interno delle rispettive fasce di pertinenza acustica individuate, per le strade, col
D.P.R. n. 142 del 30/3/2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell’inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’art. 11,
della Legge 26 Ottobre 1995, n. 447" e, per le ferrovie, col D.P.R. n. 459 del
18/11/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della Legge
26 Ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico
ferroviario”.

Come osservabile in figura 8 a pag. 12 I'area in esame ricade per gran parte nelle
fasce di pertinenza acustica dell’Autostrada A51 - Tangenziale Est di Milano e della
Tangenziale Sud di Vimercate, che ai fini delle valutazioni acustiche e secondo il
D.P.R. n. 142 sono da considerarsi rispettivamente come strada di tipo A e di tipo
Cb. In tabella 2 vengono riportati i limiti definiti dal D.P.R. n. 142. Tutte le altre
strade sono di tipo F (strade locali per cui valgono i limiti stabiliti dal PCA).

Tabella 2 - Limiti per le fasce di pertinenza (Tabella 2 del D.P.R. n. 142 del 30/3/2004)

Scuole, ospedali, case

. e Altri recettori
di cura e di riposo

Ampiezza fascia di
Tipologia strada  pertinenza acustica

(m) diur. nott. diur. nott.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
100 (fascia A) 70 60
A-Autostrada 150 (fascia B) 50 40 65 55
B-Extraurb. 100 (fascia A) 50 40 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
100 (fascia A) 70 60
C-Extraurb. ca 150 (fascia B) >0 40 65 55
secondaria 100 (fascia A) 70 60
Cb 50 (fascia B) >0 40 65 55
D-Urbana di Da 100 50 40 70 60
scorrimento Db 100 50 40 65 55
E-Urbana di 30 Definiti dai comuni, nel rispetto dei valori riportati
quartiere nel DPCM del 14/11/1997 e comunque in modo
conforme alla zonizzazione acustica delle aree
F-Locale 30
urbane

In accordo con quanto indicato nella normativa vigente:

- le singole infrastrutture devono rispettare i limiti imposti dalle rispettive fasce
di pertinenza;

- il rumore totale immesso nell’area in cui si sovrappongono piu fasce di
pertinenza, non deve superare complessivamente il maggiore fra i valori
limite previsti per le singole infrastrutture (art. 4 comma 2 del D.M.A. 29
novembre 2000 “Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli
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enti gestori dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei
piani degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore’);

- per il rumore prodotto dalle infrastrutture di trasporto al di fuori delle fasce
di pertinenza acustica, valgono i limiti imposti dal Piano di Classificazione
Acustica del territorio comunale.

Legenda
Confine PII

Fasce di pertinenza

7] Fascia A

.| Fascia B

Edifici PII

Direzionale/Residenziale

Residenziale

[ Commerciale

Figura 8 - Fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture stradali

3.2 CRITERIO DEL VALORE LIMITE DIFFERENZIALE

Questo tipo di valutazione consiste nel verificare che, indipendentemente dalla
Classe acustica di appartenenza, in ambiente abitativo (compreso quello lavorativo)
a finestre aperte e chiuse, la differenza tra il rumore ambientale (rumore disturbante
in aggiunta al rumore di fondo) e il rumore residuo (o rumore di fondo) non superi il
valore di 5 dB durante il periodo di riferimento diurno (06:00-22:00) e il valore di 3
dB durante il periodo di riferimento notturno (22:00-06:00).

Il criterio differenziale non si applica al rumore generato dalle infrastrutture di
trasporto.
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4. VALUTAZIONI IN MERITO ALLA COMPATIBILITA DEL PROGETTO

Nel presente paragrafo vengono descritte le fasi di studio seguite per la
caratterizzazione acustica dell’area in esame nella situazione attuale e nella
situazione che si verifichera in seguito all’attuazione delle previsioni progettuali del
Pl Ambito Vimercate Sud - SP2. Sulla base dei risultati ottenuti si espongono le
valutazioni in merito alla compatibilita ambientale, dal punto di vista acustico, delle
opere in progetto.

Le valutazioni sono state effettuate per il periodo di riferimento diurno (06:00-
22:00) e per il periodo di riferimento notturno (22:000-06:00).

4.1 METODOLOGIA

Le valutazioni sono state svolte riferendosi a 2 differenti orizzonti temporali (lo
stato di fatto - Scenario 0, e lo scenario di intervento - Scenario 1).

1) Acquisizione dei dati territoriali e dei dati relativi al progetto di PII.

2) Esecuzione di un sopralluogo e di una campagna di rilevazioni fonometriche
finalizzate a:

a. acquisizione di dati sperimentali rappresentativi dei livelli di rumore
attualmente esistenti nell’area oggetto di studio e presso i recettori
potenzialmente esposti al rumore generato dall’intervento;

b. verifica dell’attendibilita dei risultati forniti dal modello di simulazione
acustica (calibrazione).

3) Definizione nel modello di calcolo degli elementi relativi alle sorgenti sonore
e all’lambiente di propagazione rappresentativi dei seguenti scenari:

a. Scenario 0 (stato di fatto) che corrisponde allo stato di fatto del
territorio e dell’ambiente e consente di effettuare la calibrazione dello
strumento di calcolo;

b. Scenario 1 (scenario di intervento) che oltre a quanto riprodotto nello
stato di fatto, considera la situazione che si verifichera in seguito alla
realizzazione degli insediamenti previsti dal Pll, che prevede I’aggiunta
del traffico veicolare indotto, le modifiche all’assetto viabilistico,
I'inserimento dei parcheggi a raso, e I'installazione degli impianti fissi
in copertura alle strutture commerciali.

4) Calcolo dei livelli di rumore a 4 metri dal suolo (mappe orizzontali e recettori
puntuali) per i periodi di riferimento diurno (06:00-22:00) e notturno (22:00-
06:00) per i due scenari di valutazione.

5) Confronto dei livelli di rumore con i limiti di legge e individuazione delle
eventuali criticita per ciascuno scenario.
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6) Eventuali proposte e ipotesi di interventi di mitigazione.

4.2 RILIEVI FONOMETRICI

La campagna di rilievi fonometrici € stata svolta con il duplice scopo di determinare
i livelli di rumore attuali in corrispondenza degli edifici residenziali limitrofi all’area
del Pll e di calibrare il modello di simulazione acustica. In particolare sono stati
eseguiti 6 rilievi fonometrici localizzati nei siti di figura 9. Presso il sito 1 € stata
effettuata una misura della durata di 24 ore al fine di acquisire i livelli di rumore in
corrispondenza della facciata del futuro edificio residenziale maggiormente esposto
al rumore generato da via Bergamo (ex SP2) anche nel periodo di riferimento
notturno. Presso tutti gli altri siti sono state eseguite rilevazioni di durata pari a 30
minuti.

%4 | egenda

Siti di misura

® 24 ore

© 30 minuti
Confine PII

Mep dets £2014 Google Imnagini 2014 . DOREG b Furcpeen Space Imapng

Figura 9 - Localizzazione dei rilievi fonometrici

Nell’ALLEGATO 1 sono riportati i risultati dei rilievi fonometrici, con indicazione del
L,,(A) misurato, dell’andamento temporale, dei livelli percentili e della composizione
spettrale in bande di 1/3 d’ottava.

Il rilievo fonometrico di lunga durata (24 ore, sito 1) & stato eseguito posizionando il
microfono ad un’altezza dal suolo pari a 4 metri, per tutti gli altri siti di misura
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(rilievi da 30 minuti) il microfono & posizionato a 1,5 metri dal suolo. In tabella 3 é
riportata la sintesi dei risultati dei rilievi svolti (valori arrotondati a 0,5 dB ai sensi
del DM del 16 marzo 1998 Tecniche di vrilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico). | livelli di rumore rilevati sono dovuti essenzialmente al
traffico veicolare di via Bergamo ex SP2, di via Santa Maria Molgora, della
Tangenziale Sud di Vimercate e dell’Autostrada A51 - Tangenziale Est di Milano.
Contestualmente ai rilievi fonometrici, con lo scopo di acquisire i dati necessari per
calibrare il modello di calcolo, & stato rilevato il numero dei transiti veicolari.

Tabella 3 - Sintesi dei risultati dei rilievi fonometrici

Sito PCiI/aIf;:cia Intervallo misura Periodo di riferimento Leq(A) [dB(A)]
di pertinenza

15:00-22:00 diurno 57,5
1 clL.m 22:00-06:00 notturno 49,5

06:00-15:00 diurno 58,5
2 clL 16:23-16:53 diurno 52,5
3 Cl. IV/Fascia A 15:38-16:08 diurno 60,0
4 Cl. lll/Fascia A 16:13-16:43 diurno 68,5
5 Cl Ill/Fascia A 15:47-16:17 diurno 58,5

Dai risultati dei rilievi fonometrici riportati in tabella 3 emerge, allo stato attuale e
presso i siti di misura considerati, una situazione di conformita rispetto ai valori
limite di legge previsti.

4.3 MODELLO DI SIMULAZIONE ACUSTICA

4.3.1 Dati utilizzati per la modellizzazione

La valutazione dei livelli di rumore presenti e previsti nell’area in esame ¢ stata
effettuata con l'ausilio di un modello di simulazione acustica. L’'utilizzo di tale
strumento permette la stima dei livelli di rumore in una determinata area mediante
la riproduzione delle sorgenti e dell’ambiente di propagazione.

La caratterizzazione della sorgente stradale all’interno del software di calcolo
richiede I’'inserimento di dati relativamente a due aspetti: le caratteristiche
strutturali dell’infrastruttura stradale e le caratteristiche legate al flusso di traffico.
L’algoritmo di calcolo adottato per la stima dei livelli di rumore & il modello francese
NMPB Routes 96, modello raccomandato dalla Commissione Europea per lo studio
del rumore da traffico veicolare.
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| tracciati delle infrastrutture stradali sono stati digitalizzati nel modello di
simulazione riproducendone le caratteristiche dimensionali. Il livello di potenza
sonora della sorgente & determinato da parametri relativi al traffico veicolare e al
tipo di copertura della sede stradale. Le informazioni introdotte riguardano i flussi
veicolari (numero veicoli/ora), la percentuale di veicoli pesanti, la velocita media di
percorrenza e il tipo di flusso (scorrevole, interrotto o accelerato) dei periodi di
riferimento diurno e notturno. | dati di traffico utilizzati per caratterizzare gli archi
stradali che hanno influenza sul clima acustico dell’area in esame sono stati ricavati
dallo studio aggiornato (novembre 2015) di verifica dell’impatto viabilistico relativo
al Pll elaborato dall’ Ing. Giovanni Vescia (allegato 1 allo studio di Valutazione di
Impatto Ambientale). Si osserva che come scenario di intervento é stato considerato
lo scenario programmatico a medio termine in quanto costituisce lo scenario
maggiormente impattante (determina I’evoluzione dei flussi di traffico anche alla
luce di interventi esterni al Pll). In particolare i dati riferiti alle ore di punta del
mattino (giorni feriali) e del venerdi sera contenuti nello studio viabilistico, riferiti ai
due scenari considerati (stato di fatto e scenario di intervento), sono stati utilizzati
per ricavare la media oraria dei transiti per i periodi di riferimento diurno e
notturno, distinti per tipologia di veicolo (mezzi leggeri e mezzi pesanti); le medie
orarie sono state ottenute tramite opportuni coefficienti di espansione calcolati in
base agli andamenti del traffico nelle 24 ore (dato rilevato in occasione del PGTU del
Comune di Vimercate).

La modellizzazione del rumore prodotto dal traffico veicolare ha compreso anche la
sorgente rappresentata dai parcheggi a raso a servizio delle strutture commerciali.
In particolare le aree di parcheggio sono state simulate utilizzando il metodo
proposto dalla Regione Federale Bavarese (Bayerische Landesamt fur Umwelt -
Parking Area Noise - ed.6). || metodo di calcolo utilizzato prevede I’'inserimento nel
modello dell’area occupata dal parcheggio, il numero di posti auto e il numero
medio di manovre/ora per posto auto, che, nel caso in esame, & stato fissato pari a
1,0 movimenti/ora sulla base della tipologia predefinita shopping center all’interno
del modello di simulazione.

La caratterizzazione delle sorgenti fisse all’interno del modello di calcolo (nel quale
e implementato lo standard di calcolo ISO 9613 per la propagazione del rumore
delle sorgenti di tipo industriale) avviene assegnando a punti adeguatamente
posizionati nello spazio tridimensionale il valore del livello di potenza sonora (L,
dB(A)).

Nell’attuale fase di progettazione sono state preliminarmente definite solo le
tipologie di impianti a servizio della grande struttura commerciale (Esselunga). Nello
specifico le sorgenti fisse sono classificabili in due tipologie: gli impianti installati in
esterno (unita rooftop profumeria, bar e ausiliaria; condizionatore e recuperatore
galleria) e i terminali delle canalizzazioni di espulsione e ripresa aria esterna
(condizionatori pane, gastronomia, scaffali, casse, spogliatoi, carne, pesce e frutta e
verdura). Poiché non sono ancora stati determinati la marca e il modello dei
macchinari, per caratterizzare le sorgenti sono stati utilizzati valori di potenza
sonora di impianti analoghi a quelli previsti; in particolare per gli impianti che
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verranno installati in ambiente esterno é stato considerato un valore di L pari a 100
dB(A), per i terminali delle canalizzazioni un valore di L, paria 80 dB(A).

Per quanto riguarda la media struttura di vendita, poiché allo stato attuale del
progetto non e ancora stata definita la dotazione impiantistica, si e ipotizzato che,
per analogia con strutture di vendita simili a quella in progetto, I'unica tipologia di
sorgente fissa potenzialmente disturbante dal punto di vista acustico possa essere
un’eventuale unita di trattamento aria (U.T.A.) posta sulla copertura. Si e deciso
dunque di simulare una sorgente fissa caratterizzate da un valore di L pari a 100
dB(A), valore riscontrabile per impianti dimensionati per strutture analoghe
considerando cautelativamente una tipologia di impianto non silenziata.

Tutti gli impianti rumorosi saranno in funzione esclusivamente negli orari di
apertura delle strutture di vendita e comunque mai durante il periodo di riferimento
notturno.

La caratterizzazione dell’ambiente di propagazione € avvenuta tramite I’'inserimento
dei dati relativi a: topografia del sito, presenza di ostacoli (edifici e barriere) e
tipologia di copertura del suolo.

Con lo scopo di verificare la corretta riproduzione delle sorgenti stradali e
dell’ambiente di propagazione nel modello di calcolo e di valutare I'attendibilita
delle stime fornite (calibrazione) si € confrontato il livello di rumore rilevato con
quello stimato. In tabella 4 € riportato il confronto tra i valori di Leq(A) misurati e
quelli stimati in corrispondenza dei punti di misura. Dall’analisi dello scostamento
(livello stimato - livello misurato) si puo ragionevolmente affermare che I'area in
esame é stata modellizzata in modo corretto.

Tabella 4 - Confronto tra livelli misurati e livelli stimati

Sito L, stimato [dB(A)] L, sperimentale [dB(A)] Differenza [dB]
1 diurno 59,2 58,3 0,9
1 notturno 50,2 49,6 0,6
2 53,4 52,3 1,1
3 61,0 60,2 0,8
4 69,1 68,6 0,5
5 59,9 58,3 1,6

Nelle figure 10 e 11 si riportano le immagini relative alla riproduzione
tridimensionale dell’area modellizzata nel software di calcolo riferite rispettivamente
allo Scenario 0 e allo Scenario 1.
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Tg. Sud Vimercate

Figura 10 - Riproduzione tridimensionale dell’area di intervento - Scenario 0

Impianti

Tg. Sud Vimercate . e
Via Buraghino f ~

Figura 11 - Riproduzione tridimensionale dell’area di intervento - Scenario 1
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4.3.2 Risultati e considerazioni

La stima dei livelli di rumore e stata effettuata per il periodo di riferimento diurno
(06:00-22:00) e per il periodo di riferimento notturno (22:00-06:00) per tutti gli
scenari considerati. Con l'ausilio del modello di simulazione sono stati stimati i
livelli di rumore mediante due differenti modalita di calcolo: la mappa orizzontale e
il calcolo in corrispondenza di recettori puntuali.

Nella prima modalita i livelli di rumore vengono stimati in punti posti in
corrispondenza delle intersezioni di un reticolo a maglia quadrata con passo pari a
2 m e alla quota di 4 m. NellALLEGATO 2 sono riportate le mappe dei livelli di
rumore calcolate.

Nella seconda modalita (recettori puntuali) la stima dei livelli di rumore é stata
svolta in corrispondenza di punti posti a un metro di distanza dalle facciate degli
edifici potenzialmente piu impattati (esistenti e in progetto) e a diverse quote dal
suolo in funzione dell’altezza dell’edificio. Nelle tabelle 5 e 6, rispettivamente per il
periodo di riferimento diurno e notturno, si riportano i risultati delle simulazioni
acustiche presso i recettori individuabili in figura 12 (pag. 21). In particolare le stime
relative allo scenario di intervento (Scenario 1) sono riferite a tre casi diversi sulla
base dell’attivazione o meno delle differenti tipologie di sorgenti nella sessione di
calcolo:

- Caso 1: attivazione di tutte le sorgenti (traffico stradale, impianti in copertura
e parcheggi)

- Caso 2: attivazione della sorgente traffico stradale

- Caso 3: attivazione delle sorgenti “fisse” (impianti in copertura e parcheggi)

Poiché nel periodo di riferimento notturno non é previsto il funzionamento degli
impianti fissi e dei parcheggi i valori stimati per il Caso 1 e il Caso 2 dello Scenario 1
si equivalgono e il Caso 3 non si verifica.

Tabella 5 -Livelli di rumore stimati presso i recettori puntuali (periodo diurno)

D Rec.  Quota L (A) diurno [dB(A)]
’ (m) Scenario 0 Sc. 1 Caso 1 Sc. 1 Caso 2 Sc. 1 Caso 3
Rec 01 4.0 59,6 58,3 58,0 47,0
- 8,0 60,6 59,5 59,3 47,8
4.0 62,6 60,0 59,9 40,1
R 2
ec.0 8,0 63,1 60,3 60,2 40,8
Rec_03 4.0 50,0 51,0 51,0 38,0
Rec_04 4.0 51,5 53,3 51,5 50,4
4.0 64,8 65,4 64,9 53,8
R
ec.05 8,0 65,3 65,8 65,0 54,5
4,0 61,5 63,8 63,6 44 4
R
ec_06 8,0 62,1 64,7 64,6 45.0
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D Rec.  Quota L (A) diurno [dB(A)]
(m) Scenario 0 Sc. 1 Caso 1 Sc. 1 Caso 2 Sc. 1 Caso 3
4.0 - 58,5 58,4 35,5
Rec_07 8,0 : 59,5 59,5 36,3
4.0 - 55,3 55,3 24,6
Rec_08 8,0 - 56,3 56,3 24,6
20,0 - 56,7 56,7 25,0
4.0 - 50,6 49,1 47,7
Rec_09 8,0 - 52,9 52,1 48,1
20,0 - 54,8 54,2 52,2
4.0 - 56,6 55,8 48,5
Rec_10 8.0 i 57.9 56,9 49,4
4.0 - 65,6 65,6 28,8
Rec_11 8,0 - 68,0 68,0 28,8
20,0 - 69,4 69,4 41,6

Tabella 6 -Livelli di rumore stimati presso i recettori puntuali (periodo notturno)

ID Rec Quota L_(A) notturno [dB(A)]
’ (m) Scenario 0 Sc. 1 Caso 1
4.0 47,5 45,6
Rec_01 8,0 48,5 46,8
4,0 50,6 47.8
Rec_02 8.0 51,1 48,2
Rec_03 4.0 38,4 41,0
Rec_04 4.0 38,6 42.6
4.0 51,9 53,1
Rec_05 8,0 52,5 53,5
4,0 50,9 52,6
Rec_06 8,0 51,1 53,0
4.0 - 46,1
Rec_07 8.0 - 47.2
4.0 - 43,1
Rec_08 8,0 - 44 4
20,0 - 44 .8
4,0 - 39,7
Rec_09 8,0 - 41,8
20,0 - 43,3
4,0 - 44,2
R 1
ec-10 8,0 i 45,5
4,0 - 52,4
Rec_11 8,0 - 54,8
20,0 - 56,1
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Prima di procedere con la verifica del rispetto dei valori limite e utile fare alcune
considerazioni sulle stime fornite dal modello presso i recettori. In particolare, sulla
base dei risultati delle tabelle 5 e 6, si osserva che:

i livelli di rumore globali nello Scenario 1 (generati da tutte le sorgenti, Caso
I,) sono sostanzialmente uguali a quelli generati unicamente dalla sorgente
traffico stradale (Caso 2) che rappresenta la sorgente principale nell’ambito

indagato;

- confrontando lo scenario di intervento con lo stato di fatto si stima un
decremento dei livelli di rumore presso gli edifici residenziali in
corrispondenza dei Rec_01 e Rec_02; tale decremento (decremento massimo
pari a -0,9 dB nel periodo di riferimento notturno) ¢ dovuto al declassamento
di via Bergamo a zona 30 e all’utilizzo della nuova viabilita interna al

comparto;

presso gli edifici residenziali esistenti individuati con i recettori Rec_03 e
Rec_04 si stima un incremento significativo dei livelli di rumore (incremento
massimo pari a 6,6 dB nel periodo di riferimento notturno presso il recettore
Rec_03); tale incremento € dovuto alla realizzazione della nuova viabilita
interna del PIl. Si osserva inoltre che I'innalzamento dei livelli sonori non
genera in alcun caso la transizione da situazioni di conformita a situazioni di
non conformita (i livelli stimati per lo scenario di intervento presso tali

recettori rimangono inferiori ai valori limite).
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Figura 12 - Localizzazione dei recettori puntuali
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Nei paragrafi successivi, in funzione della tipologia di valore limite, si riporta il
confronto tra i livelli di rumore stimati e i valori limite di legge con lo scopo di
verificare la conformita del progetto del PII.

4.3.2.1 Verifica del rispetto dei valori limite assoluti di immissione

La verifica del rispetto del valore limite assoluto di immissione si € basata sui
risultati riferiti allo scenario di intervento considerando la globalita delle sorgenti
(Scenario 1, Caso 1) riportati nelle Tavole Il e IV dellALLEGATO 2 e sulle stime
presso i recettori puntuali riportate nelle tabelle 7 (periodo diurno) e 8 (periodo
notturno). | valori limite da considerare sono quelli previsti per le classi acustiche
definite dal P.C.A. di Vimercate in cui ricadono i recettori presi in esame. Nelle
tabelle 7 e 8 si riporta il confronto tra i valori stimati presso i recettori e i valori
limite. Tutti i recettori considerati per questa valutazione sono esterni alle fasce di
pertinenza acustica delle infrastrutture stradali. Per verificare I’eventuale transizione
tra situazioni di conformita a situazioni di non conformita in corrispondenza degli
edifici residenziali esistenti sono riportati anche i livelli stimati per lo stato di fatto
(Scenario 0).

Tabella 7 -Verifica del rispetto dei valori limite di immissione (periodo diurno)

Quota Valore limite L .(A) diurno [dB(A)]
ID Rec. di dB(A
(m) iurno [dB(A)] Scenario 0 Sc. 1 Caso 1
4,0 59,6 58,3
Rec_01 80 55 60.6 S0 5
4,0 62,6 60,0
R 2 —
ec0 8,0 o0 63,1 60,3
4,0 - 58,5
R 7 —
ec_0 8.0 60 - sos
40 - 55,3
Rec_08 8,0 60 - 56,3
20,0 - 56,7
40 - 50,6
Rec_09 8,0 60 - 52,9
20,0 - 54,8
4,0 - 56,6
R 1 e y
ec-19 8,0 o0 - 57,9

Tabella 8 -Verifica del rispetto dei valori limite di immissione (periodo notturno)

Quota Valore limite L_.(A) notturno [dB(A)]
ID Rec. di dB(A
(m) iurno [dB(A)] Scenario 0 Sc. 1 Caso 1
4.0 47.5 45,6
Rec_.01 ——— 45 ’ )
ec- 8.0 48,5 46,8
ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting 22

Via Lanfranco della Pila, 5, 20162 Milano



Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Revisione Dicembre 2015
Pll Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

Quota Valore limite Leq(A) notturno [dB(A)]
ID Rec. di dB(A
(m) iurno [dB(A)] Scenario 0 Sc. 1 Caso 1
4.0 50,6 47,8
Rec_02 80 50 511 48,2
4,0 - 46,1
Rec_07 ErY.— 50 ) 472
2.0 - 43,1
Rec_08 8,0 50 - 44,4
20,0 - 44,8
4.0 - 39,7
Rec_09 8,0 50 - 41,8
20,0 - 43,3
4.0 - 442
R 1 - :
ec_10 8.0 50 - 45,5

Alla luce dei risultati riportati nelle tabelle 7 e 8 e nella Tavole del’ALLEGATO 2
emerge che presso i recettori esistenti Rec_OTe Rec_02 € presente una situazione di
criticita sia nello stato di fatto (Scenario 0) sia nello scenario di intervento (Scenario
1) nel periodo di riferimento diurno, mentre nel periodo notturno da una situazione
di non conformita si passa a una situazione di conformita per Rec_02.

4.3.2.2 Verifica del rispetto dei valori limite per le infrastrutture di trasporto

Come osservabile in figura 12 a pag. 21 solo i recettori Rec_03, Rec_04, Rec_05,
Rec_06 e Rec_11 sono contenuti all’interno delle fasce di pertinenza acustica delle
infrastrutture di trasporto (tutti gli altri recettori sono nei pressi di strade locali
distanti piu di 30 metri, quindi non ricadono in fasce di pertinenza acustica). Nello
specifico i recettori indicati ricadono nella fascia di pertinenza A della SP2-
Tangenziale Sud Vimercate e dell’Autostrada A51 - Tangenziale Est di Milano (valori
limite pari a 70 dB(A) per il periodo diurno e 60 dB(A) per il periodo notturno). In
base ai risultati riportati nelle Tavole V e VI (mappe relative alle sole infrastrutture di
trasporto nello scenario di intervento, Scenario 1 Caso 1) e nelle tabelle 9 e 10
emerge una situazione di conformita.

Tabella 9 -Verifica dei valori limite delle infrastrutture di trasporto (p. diurno)

Quota Valore limite L,,(A) diurno [dB(A)]
ID Rec. di dB(A
(m) iurno [dB(A)] Scenario 0 Sc. 1 Caso 2
Rec_03 4.0 70 50,0 51,0
Rec_04 4.0 70 51,5 51,5
4.0 64,8 64,9
Rec. 05 ————F— 70
ec- 8,0 65,3 65,0
Rec_06 4.0 70 61,5 63,6
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Quota Valore limite Leq(A) ditEnolldBEGV]
ID Rec. di dB(A
(m) iurno [dB(A)] Scenario 0 Sc. 1 Caso 2
8,0 62,1 64,6
4.0 - 65,6
Rec_11 8,0 70 - 68,0
—20’0 - 69,4

Tabella 10 - Verifica dei valori limite delle infrastrutture di trasporto (p. notturno)

Quota Valore limite L.(A) notturno [dB(A)]
ID Rec.
(m) notturno [dB(A)] Scenario 0 Sc. 1 Caso 2
Rec_03 4.0 60 38,4 45,1
Rec_04 4.0 60 38,6 46,3
4,0 51,9 56,6
R -
ec.05 8,0 60 52,5 56,7
4,0 50,9 52,8
Rec_06 8,0 60 51,1 53,3
4.0 - 52,4
Rec_11 8,0 60 - 54,8
20,0 - 56,1

4.3.2.3 Verifica del rispetto del limite di emissione

La verifica del rispetto del valore limite di emissione e stata svolta in via del tutto
cautelativa considerando come sorgente da valutare I'insieme delle sorgenti fisse
introdotte dal Pll: gli impianti in copertura delle due strutture di vendita e i
parcheggi di pertinenza. Tali sorgenti saranno attive esclusivamente nel periodo di
riferimento diurno. In base ai risultati riportati nelle Tavole VII e VIII del’ALLEGATO
2 e nella tabella 11 emerge una situazione di conformita presso tutti i recettori.

Tabella 11 -Verifica del rispetto dei valori limite di emissione (periodo diurno)

Quota Valore limite diurno L.,(A) diurno [dB(A)]
ID Rec. dB(A
(m) [dB(A)] Scenario 1 Caso 3
4.0 47,0
R 1 ! ’
ec_ 0 8.0 50 47.8
4.0 40,1
R 2 . ’
ec_0 8.0 55 208
Rec_03 4,0 55 38,0
Rec_04 4,0 55 50,4
4,0 53,8
Rec_05 55
ec- 8,0 54,5
Rec_06 4,0 60 44 .4
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ID R Quota Valore limite diurno Leq(A) dIMEno[dB(R)]
ec.
(m) [dB(A)] Scenario 1 Caso 3
8,0 45,0
2.0 35,5
Rec_07 8.0 55 36,3
4.0 24,6
Rec_08 8,0 55 24,6
20,0 25,0
4.0 47,7
Rec_09 8,0 55 48,1
20,0 52,2
4.0 48,5
Rec_10 8.0 55 49,4
4.0 28,8
Rec_11 8,0 60 28,8
20,0 41,6

4.3.2.4 Verifica del rispetto del criterio differenziale

La verifica del criterio differenziale consiste nel valutare la differenza tra il rumore
ambientale (rumore della sorgente disturbante + rumore in sua assenza) e il rumore
residuo (rumore in assenza della sorgente disturbante); tale differenza non deve
essere superiore a 5 dB(A) per il periodo di riferimento diurno (periodo in cui sono
attive le sorgenti fisse). La sorgente da valutare & rappresentata dagli impianti in
copertura delle due strutture di vendita e dai parcheggi di pertinenza (le sorgenti
attivate per la verifica del rispetto dei valori limite di emissione). Dai risultati
riportati in tabella 12, ottenuti dalla differenza tra il livelli stimati con tutte le
sorgenti attive nello scenario di intervento (rumore ambientale) e i livelli stimati
disattivando tutte le sorgenti fisse (Scenario 1, Caso 2) emerge il rispetto del criterio
differenziale.

Tabella 12 -Verifica del rispetto dei del criterio differenziale (periodo diurno)

Quota

ID Rec. o Limite differenziale [dB] Differenza [dB]
4.0 0,3
R 1
ec-0 8,0 > 0,3
4,0 0,1
R 2
ec.0 8,0 > 0,0
Rec_03 4,0 5 0,0
Rec_04 4.0 5 0,6
4,0 0,1
Rec_05 8.0 5 0.2
Rec_06 4,0 5 0,0
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Quota

ID Rec. (m) Limite differenziale [dB] Differenza [dB]

8,0 0,0

4,0 0,1
Rec_07 8.0 5 0.0

4,0 0,0
Rec_08 8,0 5 0,0

20,0 0,0

4,0 0,7
Rec_09 8,0 5 0,5

20,0 0,7

4,0 0,8
Rec_10 8.0 5 0.7

4,0 0,0
Rec_11 8,0 5 0,0

20,0 0,0
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5. FASE DI CANTIERE

La fase di cantiere comportera inevitabilmente introduzione di rumore nell’ambiente
circostante. Si precisa che ai sensi dell’articolo 1 comma 4 del DPCM 1° marzo 1991,
le attivita temporanee, quali anche i cantieri edili, possono essere autorizzate anche
in deroga ai limiti previsti dalla classificazione acustica del territorio. A tale
proposito, la regione Lombardia ha regolamentato la materia con la LR n. 13 del 10
agosto 2001 che, all’art. 8, prescrive gli elementi che il comune deve considerare
nel rilascio di autorizzazioni per lo svolgimento di attivita temporanee (inclusi i
cantieri) e le eventuali prescrizioni che e facolta del comune stabilire. Nella fase di
costruzione le sorgenti di rumore sono raggruppabili in macchine operatrici (per
esempio escavatori) e in mezzi adibiti al trasporto (bilici e betoniere). Le prime
hanno una distribuzione spaziale abbastanza prevedibile e delimitata (le diverse
aree funzionali in cui sara suddivisa I’area di pertinenza del terminale) mentre i
secondi si distribuiscono lungo I'intero percorso che collega la zona di lavorazione
con i siti di origine e destinazione dei materiali trasportati. A partire dalla stima del
numero di mezzi pesanti movimentati dall’esercizio del cantiere, dovra essere
stimata la variazione del clima acustico della zona in relazione all’aumento del
traffico veicolare indotto. Per la mitigazione del rumore generato durante la
cantierizzazione, oltre al vincolo dell’utilizzo di macchine ed attrezzature omologate
in conformita alle direttive della Comunita Europea e ai successivi recepimenti
nazionali, sara possibile adottare gli interventi riportati in tabella 13. Oltre agli
interventi indicati potra essere messa in atto una specifica campagna informativa:
frequentemente, infatti, il fenomeno del disturbo acustico puo essere limitato
svolgendo una corretta campagna di informazione. Potra essere fornito, per
esempio, un piano delle lavorazioni particolarmente rumorose e della durata delle
stesse, in modo da concordare con le competenti autorita (ARPA) eventuali
modifiche o migliorie. Un ulteriore strumento efficace per la riduzione
dell’inquinamento acustico generato dal cantiere € la predisposizione di una
campagna di monitoraggio dei livelli di rumore. Gli scopi dell’attivita di
monitoraggio sperimentale sono molteplici:

e la valutazione del rispetto dei valori di qualita prestabiliti;

e la valutazione dell’efficacia degli interventi di mitigazione predisposti;

e il controllo della corretta applicazione delle disposizioni finalizzate alla
riduzione delle emissioni sonore;

e |’eventuale indicazione di ulteriori sistemi volti alla riduzione tempestiva dei

livelli di rumore in situazioni particolarmente critiche.
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Tabella 13 - Interventi per la riduzione del rumore in fase di cantiere e azioni

correttive

Scelta delle macchine,
delle attrezzature e
miglioramenti
prestazionali

impiego di macchine movimento terra ed
operatrici gommate piuttosto che cingolate;

installazione, se non prevista e in particolare
sulle macchine di wuna certa potenza, di
silenziatori sugli scarichi;

utilizzo di impianti fissi schermati;

utilizzo di gruppi elettrogeni e compressori di
recente fabbricazione insonorizzati.

Manutenzione dei
mezzi e delle
attrezzature

eliminazione degli attriti attraverso operazioni di
lubrificazione;

sostituzione dei pezzi usurati e che presentano
“giochi”;
controllo e serraggio delle giunzioni;

bilanciatura delle parti rotanti delle
apparecchiature per evitare vibrazioni eccessive;

verifica della tenuta dei pannelli di chiusura dei
motori;

svolgimento di manutenzione alle sedi stradali
interne alle aree di cantiere e sulle piste esterne,
mantenendo la superficie stradale livellata per
evitare la formazione di buche e dossi.

Modalita operazionali
e predisposizione del

divieto di svolgere attivita rumorose nelle ore di
riposo (notte e altri periodi concordati con gli Enti
competenti) o in prossimita degli edifici esistenti;

scelta di metodologie di lavorazione meno
impattanti dal punto di vista acustico e
vibrazionale;

orientamento e posizionamento degli impianti
che hanno una emissione direzionale in posizione

cantiere = e _
di minima interferenza;
imposizione di direttive agli operatori tali da
evitare comportamenti inutilmente rumorosi
(evitare di far cadere da altezze eccessive i
materiali o di trascinarli quando possono essere
sollevati...);
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e divieto di uso scorretto degli avvisatori acustici,
sostituendoli quando possibile con avvisatori
luminosi.

e riduzione delle velocita di transito;

e contenimento del transito dei mezzi nelle prime
Transito dei mezzi ore della mattina e in tutti gli orari ritenuti critici
pesanti dal Servizio Viabilita del Comune di Milano;

e individuazione dei percorsi interni e di
ingresso/uscita dal cantiere a minore impatto.

6. MONITORAGGIO FASE DI CANTIERE E POST OPERAM

In figura 13 si riporta la localizzazione dei punti individuati per lo svolgimento della
campagna di monitoraggio post operam e per la fase di cantiere. | punti di misura
comprendono tutti i siti sensibili presso i quali sono state effettuate le valutazioni
previsionali (Recettori da 1°a 11). Presso tutti i punti saranno eseguite le rilevazioni
fonometriche post operam, mentre i siti 1,4,5 e 6 (evidenziati in blu in figura 13)
verranno monitorati anche durante la fase di cantiere. | punti individuati andranno
confermati con ARPA Lombardia. | rilievi verranno eseguiti principalmente ad una
guota pari a 4 metri e, nel caso in cui emergano criticita specifiche, anche a quote
piu elevate. La durata di ciascun rilievo per la situazione post operam sara pari a 24
ore. Per quanto riguarda la fase di cantiere le misure saranno eseguite in
corrispondenza delle lavorazioni piu rumorose individuate sulla base del
cronoprogramma e saranno di durata variabile in funzione della tipologia di attivita
monitorata.
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] Legenda

® Recettori
Fasce di pertinenza
i__! Fascia A
" {7 Fascia B
Edifici =
== Residenziale
"1 Non residenziale
Edifici PII
g Direzionale/Residenziale
Residenziale
[ Commerciale

~ Punti di monitoraggio
. @ Fase di cantiere e post operam
o Post operam

FIGURA 13 - Localizzazione dei punti di monitoraggio per il post operam e per
la fase di cantiere

7. CONCLUSIONI

Oggetto della presente relazione € la valutazione previsionale di clima e impatto

acustico del Piano Integrato di Intervento di Vimercate Sud - SP2, Comparto 2 nel
comune di Vimercate (MB). Il progetto prevede la realizzazione di edifici a
destinazione residenziale, terziaria e commerciale e di grandi parchi urbani.

La valutazione di compatibilita ambientale ¢ basata sulla valutazione previsionale di
clima acustico e di impatto acustico come richiesto dall’art. 8 della Legge Quadro
sull’inquinamento acustico n. 447 del 26/10/1995 e dalla Legge Regionale n. 13
del 10/8/2002 “Norme in materia di inquinamento acustico”. Le modalita e i criteri
di redazione della relazione si basano sulla D.G.R. n. VII/8313 del 8/3/2002
“Modalita e criteri di redazione della documentazione di impatto acustico e di
valutazione previsionale del clima acustico”.

Lo studio e stato svolto considerando le emissioni rumorose connesse alle
infrastrutture di trasporto (strade), agli impianti tecnici che verranno installati in
copertura e ai parcheggi di pertinenza. Le valutazioni, effettuate con l'ausilio di un
modello di simulazione acustica e sulla base di due rilevazioni fonometriche, sono
riferite a due scenari che tengono conto dell’evoluzione dell’area in esame: la
situazione riscontrabile nello stato di fatto (Scenario 0), e la situazione prevista in
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seguito alla realizzazione dell’intervento (Scenario 1). Le indagini hanno interessato
il periodo di riferimento diurno (06:00-22:00) e quello notturno (22:00-06:00).

Relativamente alla valutazione di impatto acustico svolta in corrispondenza degli
edifici residenziali attualmente esistenti dalle stime fornite dal modello di
simulazione acustica € emerso che non vi sono transizioni da situazioni di
conformita a situazioni di non conformita generate dall’attuazione delle previsioni
progettuali del PII.

Per quanto riguarda la valutazione di clima acustico relativa ai nuovi edifici
residenziali la verifica del rispetto dei valori limite assoluti (immissione ed
emissione) e dei valori limite per le infrastrutture di trasporto non ha evidenziato
superamenti dei limiti di legge vigenti. Anche il limite del criterio differenziale viene
rispettato.

Durante la fase di cantiere & prevista una campagna di monitoraggio acustico presso
i recettori sensibili esistenti. A conclusione dell’intervento verra eseguita una
campagna acustica sia presso i recettori sensibili presenti ante opera sia presso
quelli di nuova realizzazione presenti all’interno dell’area di intervento.

Milano, 15 dicembre 2015

e

gt
prof. Giovanni Zambon

Tecnico Competente in Acustica Ambientale
Regione Lombardia - D.R. n. 1479/2000
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ALLEGATO 1

Rilievi fonometrici

ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting Enc
Via Lanfranco della Pila, 5, 20162 Milano



Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Revisione Maggio 2015
PlIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

DEFINIZIONI

L’espressione attraverso cui si quantifica il rumore presente in un determinato
momento e in un determinato luogo ¢ il Livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderata A, Leq espressa in dB(A):

1tp?
Leq =10 loglO —I—th [dB(A)]
T Po

Tale parametro traduce il contributo energetico di eventi sonori di durata ed
intensita variabile avvenuti nel tempo di integrazione T in un valore corrispondente
ad un unico suono di intensita costante e durata equivalente a T.

| periodi lungo i quali avviene I'integrazione sono diversi:

° Tempo a lungo termine (TL): costituito da piu periodi di riferimento il cui
insieme (media logaritmica) risulti rappresentativo del fenomeno che si
intende caratterizzare;

° Tempo di riferimento (TR): secondo la normativa italiana e il parametro
che rappresenta la collocazione degli eventi rumorosi all’interno delle 24
ore, relativamente al periodo diurno (ore 06:00 - 22:00) e relativamente al
periodo notturno (ore 22:00 - 6:00);

° Tempo di osservazione (TO): periodo di tempo compreso entro uno dei
tempi di riferimento, in cui si manifesta il fenomeno rumoroso che si
intende valutare;

° Tempo di misura (TM): ¢ il periodo di tempo, compreso entro il tempo di
osservazione, durante il quale vengono effettuate le misure fonometriche.
Deve essere scelto in base alle caratteristiche di variabilita del rumore e in
modo che sia rappresentativo del fenomeno.

Per determinare il disturbo da rumore € molto importante conoscere i livelli
percentili (Ln) correlati ad ogni rilievo effettuato.

Tali livelli sonori, di origine statistica, quantificano il valore di rumore superato per
una determinata % del tempo di misura; nel caso di studio & di particolare
importanza:

. L,. rappresenta il livello sonoro superato nel 95% del tempo di misura, e

assimilabile al rumore di fondo.
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Le misure fonometriche riportate sono state effettuate in ponderazione A e con
larghezza di banda di un terzo di ottava.

Prima di effettuare le misure e al termine delle stesse e stata verificata la
calibrazione del fonometro mediante calibratore classe 1, che produce un livello di

pressione sonora nominale di 94 dB + 0,2 dB (re 2 x 10° Pa).

Di seguito si riporta la localizzazione dei siti di misura.

#4 Legenda

Siti di misura

® 24 ore

© 30 minuti
Confine PII
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Immagini dei siti di misura

SITO 1 - Via Bergamo-SP2, quota microfono 4 m
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SITO 3 - Via Martiri di Cefalonia, quota microfono 1,7 m

SITO 4 - Via Santa Maria Molgora, quota microfono 1,7 m
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SITO 5 - Via del Buraghino e Tangenziale Sud Vimercate, quota microfono 1,7 m
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SITO 1 | Rilievo a lungo termine (24 ore) - Lunedi 22 settembre 2014 (15:00 - 24:00)

Noise Centralina # 0003
Monltorlng Data # 22/09/14
REPORT RILEVAZION] FOMOMETRICHE
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SITO 1 | Rilievo a lungo termine (24 ore) - Martedi 23 settembre 2014 (00:00 - 15:00)

N o I s Centralina # 0003
Monitoring Data # 23/09/14
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SITO 2 | Rilevazione a breve termine

Intervallo di misura: 16:23 - 16:53

Descrizione: rilievo in corrispondenza della recinzione esterna di un recettore residenziale, quota microfono 1,7 m
Sorgenti principali (distanza): traffico veicolare di via Bergamo/SP2 (circa 40 m di distanza)

DATI RILEVATI [dB(A)]

A L L L L L
eq 5 10 50 90 95
52,3 56,4 54,8 50,7 45,3 43,5
Andamento temporale Spettro (bande 1/3 d’ottava)
d ‘ 1%{(3) 22/09/2014 16:23:58 - 16:53:58 —
% N
80 70 ] \
70 60 T \
60 “ | n ﬂ I . \
T~
. M@\ MM ‘d\«unmwumwﬂ'n .nw %M‘\,W“ ,M Wj % ] N
40 VIV 30 s
16:25:(|)_0Aeq 16:30:00 16:35:00 16:40:00 16:45:00 16:50:00 % LLeg 16 Sg LLF(?T(]Bin 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

Cursore: 22/09/2014 16:23:58 - 16:23:59 LAeq=47,1 dB LAFmax=48,1 dB LLpicco=80,1 dB LAFmin=46,5 dB

Cursore: (A) Leq=52,3 dB LFmax=68,1 dB LFmin=36,9 dB
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PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

SITO 3 | Rilevazione a breve termine

Intervallo di misura: 15:38 - 16:08

Descrizione: rilievo a bordo strada in prossimita di un recettore residenziale, quota microfono 1,7 m

Sorgenti principali (distanza): traffico veicolare di via Bergamo/SP2 (circa 40 m di distanza), di via E. Toti (circa 5 m) e di viale
Risorgimento (circa 5 m); attivita di carico/scarico camion frigorifero Esselunga (circa 5 m)

DATI RILEVATI [dB(A)]

LAeq LS L1 0 LSO L90 L95
60,2 65,8 63,4 55,5 50,2 49,3
Andamento temporale Spettro (bande 1/3 d’ottava)
=Sito 3 in Calcoli =Sito 3 in Calcoli
Evento straordinario dB  Senza marcatore

‘ 100

—_—

dB
100

90

90

80

el

i
\
i il 1

ST 4
40
15:40:00 15:45:00 15:50:00 15:55:00 16:00:00 16:05:00 12,50 31 ,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 Hz
LAeq L Zcq I L ZFmin
Cursore: 22/09/2014 15:38:53 - 15:38:54 LAeq=70,3 dB LAFmax=71,9 dB LApicco=84,6 dB LAFmin=65,2 dB Cursore: (A) Leq=60,2 dB LFmax=77,6 dB LFmin=47,1 dB
ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting X
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Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Revisione Maggio 2015
PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

SITO 4 | Rilevazione a breve termine

Intervallo di misura: 16:13 - 16:43
Descrizione: rilievo a bordo strada in prossimita di un recettore residenziale, quota microfono 1,7 m
Sorgenti principali (distanza): traffico veicolare di via Santa Maria Molgora (circa 2 m di distanza

DATI RILEVATI [dB(A)]

L L L L L
Aeq 5 10 50 90 95
68,6 73,0 71,6 65,5 54,9 52,3
Andamento temporale Spettro (bande 1/3 d’ottava)
Sito 4 Sito 4

dB  22/09/2014 16:13:34 - 16:43:34
‘ 100

dB
100

|,
AP
L

90

| 80

80
) W
60

Rl

70

i

RN .

T [l |‘|u |

R e—

|
444

/ v 40
40 30
30 20
16:15:00 16:20:00 16:25:00 16:30:00 16:35:00 16:40:00 12,50 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A Z Hz
LAeq I Zeq I LZFmin
Cursore: 22/09/2014 16:13:34 - 16:13:35 LAeq=66,1 dB LAFmax=70,1 dB LApicco=79,4 dB LAFmin=64,5 dB Cursore: (A) Leq=68,6 dB LFmax=88,9 dB LFmin=46,2 dB
ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting Xl
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Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Revisione Maggio 2015
PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

SITO 5 | Rilevazione a breve termine

Intervallo di misura: 15:47 - 16:17

Descrizione: rilievo in prossimita di un recettore residenziale, quota microfono 1,7 m

Sorgenti principali (distanza): traffico veicolare della Tangenziale Sud Vimercate (circa 40 m di distanza), di via del Buraghino (circa
30 m)

DATI RILEVATI [dB(A)]
L L L L L L

Aeq 5 10 50 90 95

58,3 62,8 60,7 54,9 50,9 49,8

Sito 5 Sito 5

dB 22/09/2014 15:47:59 - 16:17:59
100

dB ~ - - -~
100

90

920

80

~———
80 \
70
| ] N
70 | - o
l“ m | “l ] I | | | A‘
50 ¥ IBmim| t — \ vu ¥ V V " U 40
40 30 _\
30 20
15:50:00 15:55:00 16:00:00 16:05:00 16:10:00 16:15:00 6308 16 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz
LAeq Hl Lleq I LLFmin
Cursore: 22/09/2014 15:47:59 - 15:48:00 LAeq=57,4 dB LAFmax=61,3 dB LLpicco=101,2dB LAFmin=50,7 dB Cursore: (A) Leq=58,3 dB LFmax=81,4 dB LFmin=46,2 dB
ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting Xl
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Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Dicembre 2015
PlIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

ALLEGATO 2

Tavole delle mappe di rumore

ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting Enc
Via Lanfranco della Pila, 5, 20162 Milano



Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Dicembre 2015
Pll Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

ELENCO DELLE TAVOLE

TAVOLA | - Scenario 0 | Stato di fatto - Mappa dei livelli di rumore periodo diurno

(06:00-22:00) - Quota 4 metri - Tutte le sorgenti

TAVOLA Il - Scenario 0 | Stato di fatto - Mappa dei livelli di rumore
notturno (22:00-06:00) - Quota 4 metri - Tutte le sorgenti

TAVOLA 1l - Scenario 1 | Scenario di intervento - Mappa dei livelli di
periodo diurno (06:00-22:00) - Quota 4 metri - Tutte le sorgenti

TAVOLA IV - Scenario 1 | Scenario di intervento - Mappa dei livelli di
periodo notturno (22:00-06:00) - Quota 4 metri - Tutte le sorgenti

TAVOLA V - Scenario 1 | Scenario di intervento - Mappa dei livelli di rumore
diurno (06:00-22:00) - Quota 4 metri - Solo sorgente stradale

TAVOLA VI - Scenario 1 | Scenario di intervento - Mappa dei livelli di
periodo notturno (22:00-06:00) - Quota 4 metri - Solo sorgente stradale

TAVOLA VII - Scenario 1 | Scenario di intervento - Mappa dei livelli di
periodo diurno (06:00-22:00) - Quota 4 metri - Solo sorgenti fisse

TAVOLA VIl - Scenario 1 | Scenario di intervento - Mappa dei livelli di
periodo diurno (06:00-22:00) - Quota 8 metri - Solo sorgenti fisse

periodo

rumore

rumore

periodo

rumore

rumore

rumore

ENC S.r.l. - Environmental Noise Consulting
Via Lanfranco della Pila, 5, 20162 Milano



Environmental Noise Consulting

Valutazione previsionale di clima e impatto acustico
PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

TAVOLAI
Scenario 0 | Stato di fatto

. HU.:Eﬂjaﬂgff )

WO O g Jj==
9 1 4

L _

ol

TUTTE LE SORGENTI

Mappa dei livelli di rumore
Periodo diurno (06:00-22:00)
Quota 4 m

Legenda

|—_—] Confine PII
Edifici

Residenziale
Non residenziale
Strade
Parcheggi

Fasce di pertinenza

| FasciaA
E E Fascia B

,.._
|

|

=

Intervalli (dBA)

<40.0

P s00-425
42.5-450
450-475
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0 - 57.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5
62.5-65.0
65.0-67.5
67.5-70.0

>70.0




Environmental Noise Consulting

Valutazione previsionale di clima e impatto acustico
PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

TAVOLAII
Scenario 0 | Stato di fatto
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TUTTE LE SORGENTI

Mappa dei livelli di rumore
Periodo notturno (22:00-06:00)
Quota 4 m

Legenda

|—_—] Confine PII
Edifici

Residenziale
D Non residenziale

——— Strade
Parcheggi

Fasce di pertinenza

| FasciaA
E E Fascia B

,.._
|

|

=

Intervalli (dBA)

- <400
P s00-425

42.5-45.0
45.0 -47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0-57.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5
62.5-65.0
65.0-67.5
67.5-70.0

>70.0




Environmental Noise Consulting

Valutazione previsionale di clima e impatto acustico
Pll Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

TAVOLA NI
Scenario 1 | Sc. di intervento

==/  noeohinl
5g

TUTTE LE SORGENT!

Mappa dei livelli di rumore
Periodo diurno {06:00-22:00)
Quota 4 m

Legenda

|:’ Confine PII

Edifici

Residenziale

Non residenziale

Edifici PlI
Direzionale/Residenziale

Residenziale

Commerciale

——— Strade

Impianti

Parcheggi

Fasce di pertinenza

I | FasciaA
brwrwd

i FasciaB

Intervalli (dBA)
Bl -0
I 400-425
42.5-45.0
45.0-47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5 - 55.0
B s50-575
Bl 575600
Bl s00-625
B ss5-650
Bl o675
Bl 570
Il o




) Valutazione previsionale di clima e impatto acustico TAVOLA IV
Pll Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB) Scenario 1| Sc. di intervento

Environmental Noise Consulting

TUTTE LE SORGENTI

Mappa dei livelli di rumore
Periodo notturno (22:00-06:00)
Quota 4 m

Legenda

l__—’ Confine PII

Edifici

Residenziale

Non residenziale

Edifici PlI
Direzionale/Residenziale

Residenziale

Commerciale

——— Strade

Impianti

Parcheggi

Fasce di pertinenza

I | FasciaA
brwrwd

i FasciaB

Intervalli (dBA)

<40.0

40.0-425
42.5-45.0
45.0 - 47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0 -51.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5

B
i
=
B ss5-650
[
=
[

65.0 - 67.5
67.5-70.0
>70.0
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Valutazione previsionale di clima e impatto acustico
Pll Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

TAVOLA V
Scenario 1 | Sc. di intervento

iy et
o oQ

S0L0 SORGENTE STRADALE

Mappa dei livelll di umaore
Periodo diume (06:00-22:00)
Quota 4 m

Legenda

|:’ Confine PII

Edifici

Residenziale

Non residenziale

Edifici PlI
Direzionale/Residenziale

Residenziale

Commerciale
Strade

Impianti
Parcheggi

Fasce di pertinenza

| |
beeesd
1 1 FasciaB

Intervalli (dBA)

<40.0

40.0-425
42.5-45.0
45.0 - 47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0 -51.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5
62.5-65.0
65.0 - 67.5
67.5-70.0
=700

FasciaA
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Valutazione previsionale di clima e impatto acustico
PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

TAVOLA VI
Scenario 1 | Sc. di intervento

—_— oy

v]
=]

e

S0LO SORGENTE STRADALE

Mappa dei livelli di umaore
Periodo divmo (22:00-06:00)
Quota 4 m

Legenda

l__—’ Confine PII

Edifici

Residenziale

Non residenziale

Edifici PlI
Direzionale/Residenziale

Residenziale

Commerciale

——— Strade

Impianti

Parcheggi

Fasce di pertinenza

I | FasciaA
brwrwd

i FasciaB

Intervalli (dBA)

<40.0

40.0-425
42.5-45.0
45.0 - 47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0 -51.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5

B
i
=
B ss5-650
[
=
[

65.0 - 67.5
67.5-70.0
>70.0




Valutazione previsionale di clima e impatto acustico TAVOLA VI
¥/ PIl Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)| gcenario 1 | Sc. di intervento

@ N SOLO SORGENTI FISSE
o
= o Mappa dei livelli di rumore
Periodo diurno (06:00-22:00)
%% é @ Quota4 m
o
% ° g % Legenda
< § % = Confine PlI
— Residenziale
: ¢ N Non residenziale
i | v B

J

PlI

Direzionale/Residenziale

- G a);

Residenziale
Commerciale
Strade

Impianti

= |

Parcheggi

Intervalli (dBA)

<40.0

40.0-42.5
42.5-45.0
45.0 - 47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0 - 57.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5
62.5-65.0
65.0 - 67.5
67.5-70.0
>70.0
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Valutazione previsionale di clima e impatto acustico
Pll Ambito Vimercate Sud - SP2 Comparto 2 | Vimercate (MB)

TAVOLA VIl
Scenario 1 | Sc. di intervento
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SOLO SORGENTI FISSE

Mappa dei livelli di rumore
Periodo diurno (06:00-22:00)
Quota 8 m

Legenda
Confine PII
Edifici
Residenziale
Non residenziale

Direzionale/Residenziale

] Residenziale

Impianti

Parcheggi
Intervalli (dBA)

B <0

40.0 - 42.5
425 - 45.0
45.0 - 47.5
47.5-50.0
50.0 - 52.5
52.5-55.0
55.0 - 57.5
57.5-60.0
60.0 - 62.5
62.5 - 65.0
65.0 - 67.5
67.5 - 70.0
>70.0




Valutazione previsionale di clima e impatto acustico - Revisione Maggio 2015
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ALLEGATO 3

Copia del certificato di taratura del fonometro
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Certificate of Calibration Page 1of10

- Data di Emissione:  2013/03/26
datsiel ey Il presente certificato di taratura & emesso in bage

- cliente ENC Srl allacereditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
clstamer

- destinatario
addressee

Via L.della Pila, 5
20162 - Milano (MI)

attuativi della legge n, 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

i misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificalo non pud essere riprodotto in modo

- richigsta Of1.188/13 ; Vit :
sl parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 20130325 Centro.
ditte
- Siriferisce a:
Referving to
- oggetto Fonometro This eertificate of calibration is issued in compliance with
Item the accreditation LAT No. 163 granted according to deerees
- costruttore BRUEL&KJAER connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufagirer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello B&K 2270 atfests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 2623014 Chi of calibration results to the national and international
i et e standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2013/03/26 This eertificate may not be partially reprodiced, except with
dateof measurements the priov written permission of the issuing Centre.
- registro di laboratoric 13713

laboratory reference

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related ealibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and eonditions of ealibration,

unless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documente sono state determinate conformemente alla Guida [SO/EC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo peril fattore di copertura k corrispondente al livello
di fidueia di cirea il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Us ually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro.
Head of the Centre




CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

i

WSpectra

Spectra Srl

Area Laboratori

ViaBelvedere, 42

Arcore (MB)

fel-039 613321 Fax-(386133235

Website-wwwspectra it specira@spectra.it

LAT N°163

Membro degli Accordi di Mutug
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
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CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/9239
Ceviificate af Calibration
Di seguito vengono riportate le seguenti inbirmazioni;

-la descrivione dell'oggetto in tarature (se necessaria),
- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

In the following information is reported about:

- description af the item to be calibrated (if necessary);
- techincal procedures wsed for calibration performed;
- i campioni di primalinea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- gl estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che i ha emessi;

- luogo di taratura (se efettuata fiori dal laboratorio);

=siteof calibration (if different from the Laboratory);
- calibration and environmental conditions;

- gondizioni ambientali e di taratura; - calibration vesults and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

S trumento Costrutfore Muodello Serie/Matricola Classe
Fonometro BRUEL&KIJAER B&K 2270 2623014 Chl Classe |
M icrofono Biuel&K jaer B&K 4189 2621272 WS2F
Preamp lificatore BRUEL&KIJAER B&K ZC0032 8347 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure ; Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrum entation used for the measurenents

Strumento Linea Marca ¢ modello N.Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M icrofono Campione 1 BGRAS40AU 81136 13-0082-02 13/02/06 INRIM
Pistonofono Gampione 1°  GRAS42AA 149333 13-0082-01 13/02/04 INRIM

M ultimetre 1" Agilent 344014 SMY41014993 33485 12012 Aviatronik Spa
Barometro 1 Druck 61002 Hese 2 2/10/10 Emit Las
Generatore 2" Stanford Research DS360 B1012 22 130920 Spectra
Attenuatore 2" ASIC1001 0900 22 13/0%20 Spectra
Analizzatora FFT 2' NIB052 TIT746-01 22 130920 Specira
Attuatore Elettrostatico 27 Gras WAA 23991 22 13/0v20 Spectra
Pream plificac re Insert Vo itage 2°  Gras 26AG 211657 22 13/0v20 Spectra
Alimentato re M icrofanico 2° Gras 12ZAA 26434 27 30120 Spectra

Capacilia metrologiche ed incertezze del Centro
Metralogical abilitics and uncertaintics of the Centre

Pagina 2 di 10
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- vefernce standards from which traceability chain (s originated in the Centre;
- the relevant calibration certificates of those s tandards with the issuing Body;

Grandezz

e

Livello di Pressiene Sonora
Livelle di Pressiona Sonora
Livelle diPressione Sonora
Livelio di Pressione Sonora
Livelio di Pressione Sonora

Misura dalla
Misura della

Sensibilita assoluta alla pressione acustica

distorsione THD
distorsione THD

Strumento
Calibratori Acustici
Pistonofoni

Filtri B ande ¥10ttava
Filtri Bande ¥3 Ottava
Fonomatri
Calibratori
Pistonofoni

Capsule Microfoniche WS

Condizioni ambienfali durante la misura

En 1’!‘!’(}?”?}4’_‘?!’1‘”! ][J(H'HF’?IL/H_’H'.N' durfng measuiemenis

Pressione Atmosferica

Temperatura
Umidita Relativa

980, 7hPa £ 0,5 hPa
23.79C 21,0°€
304 UR% £ 3 UR%

(rif. 100133 hPa+ 120,5 hPa)
(rif, 23,0 °C £ 3,0 °C)
{rif. 47,5 UR% = 225 UR%)

Gamme Livelli
94.114 dB

4 dB
20-fc-20000
315-f¢-8000
25-40dB

94-14 dB

24 dB

14 dB

Gamme Frequenze

250 e k Hz
250Hz
315-8k Hz
20-20k Hz
31516k Hz
250-1% Hz
250Hz
250Hz

Incertezze
0.22dB

0.1dB

0.+2.0dB
0.+2.0dB
0.5dB/0.15-12

0.2%

01%

0.15dB

L' Operatore

A

Fedevico Armani

Il Respe

nsabile del Centro

vilio Caglio

L Yot i S o FIP = )

v e e B~ B |

fp—
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori eapacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effeftuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicatii parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PRI Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR 2 Rilevamento Ambiente di Misura 201 0-08 Generale - Superata
PR 1A-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04  Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR 1A-2 Rumore Autogeneralo 2007-04 Acustica P’M 6,0-dB3 Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0,31.080dB  Classe |
PR 1A Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MI' 201 0-08 Acustica FPM 0,22.050dB  Classe |
PR 1A-5  Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica Fp 6.0 d3 Superata
PR 1A-6 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04 Elettrica P 0,12.0,12dB  Classe |
PR 1A-7 Ponderazione di Frequenza e Temporalia | kHz 2007-04 Elettrica Ip 0,12..0,12 dB  Classe |
PR IA-8  Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Elettrica Fp 0,12 dB Classe |
PR LA-10  Risposta ai treni ¢Onda 2007-04  Elettrica I'P 0,12.0,12dB  Classe 1
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Llettrica P ,12..0,12dB  Classe |
PR 1A-12  Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica P (.12 dB Classe |

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per Pesecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma 1EC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 25,0-140,0 dB - Versione Sw: 3.3

- 1l Manuale di Istruzioni, dal titolo "Technical Documentation" (BE 1732-13), ¢ stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-
2:2003.

- I dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuoti da: Manuale Mierofono (12/12/2003).

- 1l fonemetro sottoposto alle prove ha superato con esilo positive le prove periodiche della Classe | della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le preserizioni della IEC 61672-1:2002 poiché non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dellapprovazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonemetro é risultato completamente conforme ale prescrizioni della TEC
61672-1:20072 e perché le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della 1EC 61672-1:2002.

L 'Operatore Il Rcspotsabilc del Centro
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo Verilicadella integrild e della Tunzionalita del DUT,

Descrizione Ispeziomavisiva e meccanica

Impostazioni Effetivazions del preriscaldamento del DUT come prascritto dalla casa coslrutince.

Letture Osservazions dei dettagli e verifica della conformita edel rispetlo defle specifiche costrul tive

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superalo
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superalo
Integritd Accessori superato
Marcatura (min, marca, modello, sn) superalo
Manuale Istruzioni superalo
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei paramelri fisici delf ambienledi misura
Dascriziona Leiturodei valori di Pressione Almosferica Locale, Temperatura ed Umidita Refativa del laboratorio.

Impostazioni Altivazions degli strument| strumanti necessari per le misure

Letture Lelfure effeltuate direltamente sughi strumenti (barometro, lermo metro ed igrometro)

Note

Riferim enti:Limiti Patm=1013,25£120 5hpa - T aria=23,04£3,0C - UR=47,5+22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 9807 hpa 980,7 hpa
Temperaturd o e 33. 7.8
Umidita Relativa 30,4 UR% 30,4 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verifica deWindicazione del livello alla fretjuénza proscritta, ed evenlualeregolazione d dia sensibilita asust ica dell'insieme fonometre-micrelono, conlo scopo di predisporre
lo strumant o pes le prove successive.

Descriziona Laprovavienecffettuala applicando il calibratore sonoro allafrequencza ed al livello proseritti dal costruttore dello strumento {per es. kHz @ 94 dB). Sel'utente non fornisce il
calibralore od esgo nonva tarato congiuntamente al fonometro presso il laboratorio, siraccomanda 'uso del campione di Prima Linea, pistonofono diclasse 0.

Impostazioni Ponderazione Un (sedisponibile, altrimenti ponderazions A), costante di lempo Fast (sedisponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimanto } che
comprende il livella di calibrazione, Indicazione Lp e Leq

Letture Letlura dell'indicazione del fonometro. Nel caso di taratwacon il pistonsfono eon frequenza del segnale di calibrazions di 250 He e diimpostazione della ponderazionz"A",
occorresommae allaletlura 8.6 dB

Note

Calibratore: Pistonofona in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,98 Hz Prima della Calibraziong 113.3 dB
Liv. Nominale del Calibratore | 14,00dB Atteso Corretto 113,72 dB

Finale di Calibrazione 113,7 dB

L 'Operatore Il ijonsahile del Centro
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Metodo :

PR 1-3 -
Scopo

Descrizione

E' | misura del rumore autogenerato dalla linea di misura complela, compostadatonometro, preamplificatore ¢ micrefong.,

Il sistera di misura vieneisolalo dal'ambiente inserendolo in un'ap posita camerafo noisolata ed a tenuta stagna. Se il microfono ed il preamplificatore sone smontabili, solo
essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fanometro tramiteun cavo di prolunga

Ponderazione A, med ia tamporala (Leq) oppure ponderazio ne lemporale S sedisponibile, altrimenti F, campe di massima sensibilitd, Indicazione Lp eleg.

Sileggel'indicazione relativa al rumore aulogenaralo sul display del Tonometro,

Rumore Massimo Lp(A); 17,7 dB

Grandezza Misura
Livelle Sonoro, Lp 17,0 dB(A)
Media T emporale, Leq 17,0 dB(A)

Risposta Acustica in Frequenza MF

Verilicadeila risposta in frequenza del fonometro da 315 Hz a BkHz in passidi 110Hava con il melodo del Calibratore M ultifunzione:

invio di seg nali acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottavada 315 He a 12, 8kHz tramite # Calibratere Mullifunzione,

Impostazioni Ponderaziono Lin (inallernat va A). Indicazione Lp (in alternaliva Leq). Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di misura principale.
Letture Letturadell'indicaziona del fonomelro, eventualmente corretla per ponderaziona A,
Note
Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Freq. Lett, Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CI1 Toll.Cl2
315 Hz 14,0 dB 0,0dB 0,0d8 00dB 0,1dB 15 dB 13,0 dB
63Hz 14,0 dB 0.0dB 0,0dB 00dB 0,1dB +15dB 120 dB
R5Hz 139dB 0.0dB 0,0dB 00de 0,0dB +1,0dB +15dB
250 Hz 139 dB 0.0dB 0,1d8 0.0dB 0,0dB +10dB +15dB
500 Hz 13,9 dB g0dB 0,2dB 00dB 0,2 dB +1.0dB 15dB
1k Hz 13,9 dB 0,0dB 0,0d8 00dB 0,0dB +1,0dB +15dB
20kHz 1138 dB 00dB 0,2dB 00dB 0,0dB 1,0 dB 20 dB
40k Hz 1i32dB 0,0d8 0.5dB 0,0dB -0,2 dB +10dB 3,0 dB
Bk Hz M3 dB 0,048 2,7.d8 a0de 0,1dB -3,0.+5d8 150 dB
2.5k Hz 085dB 0,0dB 56dB 0,0dB 0,2dB -6,0.+43.0dB AINF.45,0dB
[= Deviaz. = TollCl2—Tol CI 1 |
- I | -
4,04— T I
3,04
m 20 7
- 4
o 10 —
g g.‘}:_
5 1,04 =
D d
o 01—
23,0 [ -
-4,0 \
3.5 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz
L ' Operatore 11 Responsabile del Centro
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Si verifica la risposta acustica def complesso fonometro-preamplificatore-mierafone per la ponderazione C o perla ponderazione A tramile Calibratore M ullifunziong,

Descrizione  Laprovaviene effattuatainviando al micrafono segnali acustici sinusoidali tramite il calibratore M ult ifunzio ne. S inviano al micrefono segnali sinusoidali. | segnali sono tai da
produrre un livello equivalente a 9448 e frequenze corrispondenti al contri banda di ottava a 25, . 4k ed 8 kHz

Impostazioni Ponderazione C (sedisponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o Modia Temporale, Campo di Misura

Principale, Indicaziona Lp & Leg
Lettura Lelturadellindicazione del livello sul fonometro nell'impostazione selezionata, per ogruna delle Irequenze stabilite.

Note

Metodo ; Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: G - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freg. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access, Deviaz Toll.CI1 Toll.CI2 Incert, TollCIttine
R5Hz 13,8 dB 1E8dB 13,8 dB -0,2 dB 0,0d8 00dB8 01dB +15dB 2,0dB 028dB +12dB
1000 Hz 13.98dB 1839dB 13,9 dB 0.0dB 0,0dB 0,0d8 0,0dB +1,1dB 214 dB 022dB 10,9dB
4000 Hz 124dB  1124dB 12,4 dB -3,8dB 0,6dB 0,048 -0,2dB 16 d8 $36dB 0,26 dB +13dB
8000 Hz 083dB  108,3dB 18,3 dB -3.04dB 2,7dB 0,0dB 0,1dB <3,1.+2,1d8 H 6 dB 0,50dB -2,6.+416.48
Vinc, | = Deviaz|— Toll /2= Toll CI1
5, —
4,0 ,"'/
—
3,0
ool / TR .
o £ e L
L — v
- A
2.0
3. e
&Y — . e
. ""\\-
=1 N
5,0 S
\‘?
145 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato
Scopo Misuradel ivello di rumore elettnics autogeneralo dal fono metro,

Descrizione  Sicorlocireuital'ingresse del fonometre con Foopriuno adatlatore capacitive montalo sul preamplificatore microfonico. La capacitd deve essere paragonabile a quelladel

micrefone.
Impostazioni Ponderazione A {in allernaliva Lin), Indicasione Leq (inalternativa Lp), Costantedi tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Letture Letturadell'indicatore del fonometro, Non sono previste {olleranze. |l valora letlo d eve sssere ripertato ned Rapporto di Prova
Note

Ponderazione Livello Sonore, Lp Media Temporale, Leq

Curva 7 23,248 23.24B

Curva A 13,3 dB3 13,3 dB

Curva C 14.6 dB 14,6 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verificata efel tricamente la risposla delle.curve di ponderazione A, C e 2 disponibili sul fonametre,
Descrizione Sieflellua primala regolazione a kHe generando un segnale sinusoidate continue in modo da oitenere un livells parial fondo scala del campo principale 45 dB sul fonometro,

i genera poi un seg nale sinusoidale conlinuo. alle frequenze di 63— 5-50-500-2 k—4 k-Bk-16Hz ad un livello pari a.quello generalo ad 1kHz corrello inversamente rispetto alla
Impostazioni Ponderazions Temporale F e M edia Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento), Curve di ponderazicne A, € e 2, Indicazione Lpeleq.

Letture Siregistranc ledeviazioni del valori visualizzati dal fonometre, cheindicano o scostamento dal livello ad 1 kHz A wallgri letti si sollras il livallo ragistrate ad 1kHe, oltenendo
la scostamento relativo, A questi valori vengono aggiunte le correzioni relat ive all'uniformit 3 di rispostain funzione della frequenza lipica del microfono e dellafielio
Note i

Metodo : Livello Ponderazione F

L "Operatore 1 Responsabife del Centro
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Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.CI1 Taell.Cl12
-0,1d8 -0,1d8 -0,1dB +15dB £25d8
0,0dB -0,1dB 0,00dB +16dB 2 0dB
0,0dB -0,1dB 0,04dB 114 dB +19dB
0,0dB <0,1dB 0,0 dB 14 dB +19d8
0,0dB 0,0dB 0,0dB 11,1dB +14 dB
0,0a8 0,0dB 0,0dB +16dB 12,6 dB
0,0 dB 0,0d8 0,0dB +16dB 136 dB
0,0d8 0,0d8 -0,1dB -3,1.42,1dB 5,6 dB
-0,8 dB -10d8B -10dB «17,0.43,5 dB ANF.#6.0dB
- Pond G| — Pond A|— Pond Z | = Toll CI 2 = Toll CI 1 -‘
6,0 -
5,0] A
4,01 a
(43 g
3.0 ,/ i
2 2 ~
13 7 / —
2 1,0_ = —
E 0-0_ g s 3 [
E -1,0 ——
S =204 "‘\‘\ —
-3,0 \‘\ \
4,0 P
5,01
6,00 — \
63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 1Bk
Frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo

Descrizione

Impostazioni

Werificadelle Pond erazioni in Frequénza e Temporali a 1 kHe,

ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F & Media Temporale rispetto alla ponderazione 8.

temporale con pond erazionein frequenza A,

Incert,

0,2dB
0,12 dB
0,12.dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12dB
0,12 dB
0,12 dB
0,2dB

TollClitIne

+0,3 dB
+0,3 dB
=0,2 dB
0,2 dB

Pagina 7 di 10
Page 7 10

TollC I1¢lnc

14 dB

14 dB
#13dB
+1,3dB
+10dB
+15dB
+15d8
=3,0.+2,0dB
-16,8.434 dB

E'una prova duplice, alla a verilicar al livello di calibrazions ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazione ) delle ponderazioni in frequenza C, 2 ¢ Flat rispstto alla

Campo di misura di Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguire C, Z e Flat con ponderazions temporale S, 2} Ponderazicna Temporale S ed a sequire F o Modia

Letture Si annotano |e indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) lindicazione LAS e LC.8 ~LZ,S ~LF1.5 2) l'indicazione LA.S e LA F - LagA.
Note
Metodo :  Livello di Riferimento = 94,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.C11 Tell.Cl2 Incert.
¢ 94,00 dB 0.0 dB +0.4 dB3 =04 dB3 012 dB
7z 94,0 dB 0.0 dB +0.,4 dB =04 dB 0,12 dB
Flat - - 3 = =
Slow 94,0 dB 0,0 dB +0.3 dB =03 dB 0,12 dB
Leq 94,0 dB 0,0 dB3 +0,3 dB =0,3-dB 0,12 dB
| 7 Inc. |—Deviaz|—TolCI2—TolCI1 |
0,44
0,3]
0,2
s P 7 Y 5 y
z % 1
3 05_ —
Rl 1
g 0.5 Y I -y Fi
0,2
-0,3 //.-
0.4 :
G ¥ Slow Leg

Ponderazione
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scope E' la verilica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonometro;
Descrizione Sieffellua praventivamente laregolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da olteners | livello desiderato sul fenometre (dareperire

sul M anuale di lstruzioni), Si procede poi alla generazione dei livelli a passi primadi§dB poidi1d8 incrementando o decrementando il livello a seco ndadella fase di misura.
Impostazioni Ponderazione infrequenza A, Pond eraziona lemporala F {se disponibile, altrimenti M edia Temporalg), Campo di misuradi Riferimento.

Letture Siregistra il livello lelta ad ogni nuovo livelle generato, ponenda all anziona nella fasi Tinali alle indicazioni di overload od under-range. La daviazione deve rientrare nelle
lolleranze
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

Livello Lettura Deviazione Toll.C11 Toll.CI2 Incert. TollCIl&Ine
25.0dB 252 dB 0,2 dB =1,1 dB +| 4dB 0,12 dB +1.0 dB
26,0 dB 26,2 dB (0,2 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB £1,0dB
27,0 dB 27.1 dB 0.1 dB +],1 dB +1.4dB 0,12dB  £1,0dB
28,0 dB 28,1 dB 0,1 dB +],] dB =14 dB 3,12 dB =10 dB
29.0 dB 29,1 dB 0,1 dB 41,1 4B +| .4 dB 0,12 dB +1,0 dB
4.0 dB 34,0 dB 1.0 dB +1.]1 dB +1 4 dB 0,12d8  £1,06dB
39.0 dB 39,0 dB3 0,0 dB +],1 dB +1.,4 dB 0,12 dB =1,0 di
44,0 dB 44,00 dB 0,0 dB +1,1 dB =14 dB 0,12 dB =1,0 dB
49.0 dB 49.0 dB 0 dB =!.14dB +] 4 dB 3,12 dB +1,0 dB
540 dB 54,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0.,12d8  +1,0dB
59,0 dB 59 0 dB 0.0 dB +1,] dB +1.4 dB 0,12 dB =10 dB
64,0 dB 64,00 dB 0,0 dB +|.] dB =14 dB 0,12 dB =10 dB
69.0 dB 69,0 dB 0,0dB +],1.dB +1.4 dB 0,12 dB =1,00 dB
74 .0 dB 74,0 dB 0.0 dB +],1 dB +] 4 dB 0,12 dB =1,0 dB
79,0 dB 79.0 4B 0.0 dB +1,1 dB +1 4 dB 0,12 dB =1,0 dB
84,0 dB 84,0 dB 0.0 dB +1.1 4B =14 dB 0,12 dB +],0dB
89.0 dB 89.0 dB 0,0 dB =], dB =14 dB 0,12 dB +1,0 dB
94,0 (B 94,0 dB 0,0 dB +],1 dB +1.4 dB 0,12 dB +],0dB
99,0 dB 99 .0 dB (.0 dB +],1 dB +1.,4dB 0,12dB  *1,0dB
104,0.dB 104,06 dB (3,043 +1.1 dB =14 dB 0,12 dB +1.0 dB
1090 dB 109,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0.12dB  =1,0dB
114,00 dB 114,0dB (.0 dB3 +],1dB +] 4 dB 0,12 dB =1,0 dB
19,0 dB 119.0 dB 0.0 diB3 +1.1 dB +] .4 dB 0,12d8  £1.0dB
1240 dB 124,0 dB (1,0 dB +1.,1dB =] .4 dB3 0,12 dB +1,0 dB
129.0 dB 129,0 dB .0 dB +1.1dB +14 dB 4,12 dB +1,0 dB
134,0 dB 134,0 dB 0.0 dB +1,1dB £1 448 0,12dB  +1,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0.0 dB 1.1 dB +] 4 dB3 0,12dB8  =1,0dB
137,06 dBB 137,0 dB 0,0 dB +],1 dB =14 dB 0,12dB =1,0dB
138,0 dB 138,0 dB 0 dB =1,1 dB +] 4 dB 0,12 dB3 =1,0 dB
139.0 dB 1349,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +1 4 dB 0,12dB 1,0 dB
140.0 dBB 140.0 dB3 0,0 dB £1,1 dB =] 4 dB 0,12 dB +1,0 dB
L' Operatore Il Responsabile del Centro
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PR 1A-10 - Risposta ai trenid'Onda
Scopo Vieneverificatalarisposta det fonometro a segnali di breve durata {irenid'onda)

Pagina 9 di 10
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Descrizione  Siinviano treni d’onda a4kHz (tali che le sinuscidi inizino e termining esallamente allo zero crossing ) con diverse durate {differenti a seconda della costante di terrpo

selezionata)

Impostazioni Campodi misuadiRiferimento, Ponderazione in Irequenza A, Ponderazioni terporall 8, F, Esposiziona sonorao M edia Temporale, indicazione Livelle Massime.

Letture Viene letta Nindicazio ne del liveflo massimo sul fonometro e valutato lo scostamento tra i Ivalli indicati equelli attesi calcolati (teorici)
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 137,0 dB
Tipi Treni d"Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll.Cl1 Toll.Cl2 Incert, Toll€ tine
FAST 200ms 138,0 dB -10dB 0,0dB #,8dB +13dB 0,2dB 0,7 dB
FAST 2 ms 118,9d8 -8,0dB -0,1dB ~18.+13 dB -2,8.+13dB 0,2dB -7 412 dB
FAST 0,25 ms 098dB  -270dB -0.2 dB -3,3.+13dB -5,3.+18dB 0,12dB -372.+12dR
SLOW 200 ms 248,5 dB -74dB -0,1dB .8 dB 13 dB 012dB #,7 dB
SLOW2ms 1098d8  -27,04dB -0,1dB -3,3.+13dB -5,3.413d8 0,12 dB -32.412dB
SEL 200ms 1289 dB -7.0dB -0,1d8 #8dB +13dB 0,12 dB 0,7 dB
SEL2ms 099 dB  -27,0dB -0,1dB -18.+13dB -28.413dB 0,12 d8 -17.#12dB
SELO,25 ms 008 dB  -36,0dB -0,2d8 -3.3.413d8 -5,3.+18dB 0,12d8 -3,2.4+12d8B
v Inc. |—Deviaz|—TolCI2—TolCl1 |
2,0 — —
1.044= —
@ 0,03 5
L 10 S—
(=4 e
I NG N R
% '3;05 \ \'\F// \ \\f// \ \-‘\
| I o G 4 e
5,03 LN A4 N
A A A b b A
<§ E = i} E £ =
8 2 & g = & 5 i
5 & 5 & 3§ 4 m
w < i ) @
= Froni ¢ Onda
L' Operatore Il Responsabile del Centro

¢

gl= = .
Federico Armani

smilio Caglio
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Certificate of Calibraiion Page 100f10

PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo E'la verilica def circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura G edella sualinearith ai segnali impulsivi

Descrizione  Siinietlano indue fasi distinte della prova i segnali che consistono in unasinusoide completa ad B kHe e mezzi cidli (positivi e negalivi) di una sinusoide a 500 Hz.

Impostazioni Ponderazions infrequenza C, Ponderazione lemporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazions Leg

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonomelro nelle imposlazioni consigliale. Viene calcolato lo scostamento tralalettura ef fetluata o Findicazione prodottaconil
sagnale stazionario,

Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 132,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi Toll.CH1 Toll,Cl2 Incert, TollCltinc
1Ciclo BkHZ 1354 dB 34dB 0,0dB 124 dB 3,4 dB 0,12dB 2.3 dB
¥Cicla 500 H,  134,1dB 24dB -0,3dB +14 dB 2.4 dB 0,12dB +13dB
“Ciclo 500 H:  184,1dB 24dB -0.3dB 1,4 dB 2.4 dB 0,12 dB #13dB

[ 7 Inc.  |—Deviaz]~ Tol €12 — Toll CI 1

3.0 ———
2.0] h"'""‘-*‘--\.__,‘
3 10
@ 4
s
8 %
Z-10
2,0 == =)
3.0 #__________,_...r—-'*
1Cic|o|8 kHZ ¥liclo 500 I{z(+) ¥Ciclo 500 Hzfv)

PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verificadel correlie Tunzionament o dell' indicatore del sovraccarico.

Descrizione  Siinviano in duefasi distinte mezzi cicli positivi e negativia 4kHz i cul livello deve essere increment alo (per passi di 0,5dB ) Tino alla prima indicazicne di sovracearico
(esclusa). Si procede poi por incromenti pid fini, ciog a passo di 0,1d B fine alla successiva indicazione di sovracearics

Impestazioni Ponderazioneinfrequenza A, Media Temparale, indicazions Ley. campo di minor sensibilita. Vengono registrati | primi valori dilivello del segnale che hamo Tornito
lindicazione di overload, con la precisione di0,1dB,

Latture Ladifferenzatrailivelli dei segnali positivi & negativi che hanno provocato la prima indicazio ne di sovraccarico non deve sugerare le tolleranze indicale.

Nota :

Liv. riferimento Cicle Positive Ciclo Negativo Deviazi Toll.CI1 Teall.CI2 Incert. TollC I1tinc i

#24 dB 1085 dB 08,5 dB 0.0 dB +18dB #8dB 0,248 +17 dB 5:
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

5

Federico Armani Entilio Caglio
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Calibration Centre H TG

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT NO163

Mesnbro degh Accord! di Mutud
Riconpseiments A, 1AF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and BAC
specivail Mutua! Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/14133

Cerrificpie of Celibration

- Drata {éi%mzwum 2013011721

Aais

It presente certifivato & fwatura & emesso in base
-~ oliente 7 Universith 4l Milsne " Bioooea” alfncereditamento LAT NU 163 rilasciato in acoordo ai deorerd
custoniee Poza della Seienza, 1 attuativi Jella Ea‘ggc: 1. 27341991 ch }nistiwi&o il Sis?cma
P Y Y I 1] Yy Mo amwals 41 T a
016 - Milane (MD RARNBRD O
i misura e di t; metro Ogum del Centro
- d‘i‘mm”ﬁ ¢ Ja riferibilita delle tarature eseeuite af campioni nazionali ed
: internazionali delle unind i misurs del Sisterms Internazionale
delle Unitd (81
Questo certificate nop pud essers riprodotto in modo

artocia lo AT AL 3¢5
e £i

arg 51850 Cap &

Veltrd . . . .
parzinle. salvo espressa sutotizzazione soritta dapante del
Centro,

W2 ’

Fonometrs This certifivare of calthbration iy lssned in complionce with
the acereditation LAT No. 163 granied uccording 1o decress

BRUEL&ERJAER conngcied  wih Tadian Law Noo 27371991 which  has
established the Notional Celibrasion Svstem. ACCREDIA

B&K 2260 anests the calibration and meuswremeny capability, the
metrological comy ¢ of the Centve and  the trac 1y

2131713 aof calibration resulss to the netional and  international
stndards of the International Systom of Univs (310,

FAIRI ST Thiy wr'ifs ate may notbe ;)uré;aff‘; reproduced, except with

Aa’(’ii ’Lé!”l{\ \!(‘N fi} Nl( EAS s"flf&{ ii’?li!i’
2313

{ dsultart di miswra siportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando fe procedure citate alls pagina seguente, dove sono
specificatl anche § camplon & prima Hoea da cul inizia fa catens i rifenbilita del Cemroed | rispettivi certificati di taratura in corso
di validith, B
specificato,

The mesueament results reporied fn this Certifivare were obiained following the procedures given in the Jollow i
standards o ingtewmenss are indivated which guarariee the traveability chain of the laboratary, and the re

i st riferiscono eschusivamente allopgetio In tarmturn & sono volidi nel momento @ nelle condiziond di taratura, salve diversamente

¢ page, where the reference
ared calibration certificates in the

of validity are indicared as well, They relate only to the calibrated fem and they are valid for the time and conditions of calibration,

anless prherw

ed.

ise speci

rezze df misws dichiarste in questo documento sono state determinate conformenente alla Guida ISOAEC 98 ¢ al dovwmento EA-4/02,
Solamente sOnd 3prEsse come Moorieze astesn ottenuta molm licando Vincertezza tpo per # favrore & copertura k eomvlapondente al Bvello
di fiducia di civea il 93 roaimente tale fattore vale 2

Hz»’» mesn f‘;’??!c‘f’f wnceriainges swied in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, 1
;mm& uncertaingy uf’:' ined muliplving the standard wncertainiy by the coverage fuctor k corresponding io a

Normally, thi work s 2.

il Rc*\pwmabx 2 :i:‘ Centro




CENTRODITARATURA LAT N7 163
Calibrarion Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

LAT NY163

Membre
Riconess

i Accordi di Mutin
wto B, IAF ed JLAD

Signatory of BA, 1AF and HAC
Mutual Recogndion Agreements

Pagina 2 & 10

{8 30 S guRs
1 11 taraiag

redn b

i i fali campriond
4 fuord dal laborporiah
di Laratnra)

~iwogn di tarasura (se offtye
condsnont apbier

Strumenti sottopesti » verifica

Instrmanarion nader resy

Strpmento satruttore Modelio SerieMatriveln
Fonometro LEKTAER B&K 2260 2131713

Micenfona Bruel B&RE 4189 2117369

Preamp lificatore BRUEL B&K ZC0026 2510 -

Normstive g vae ulilizeate

A resrs

i risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenutd applicando e procedure : Fonometri 60651 - FR 1 - Rev. 285147
Fhe measurement result m;mrfe:l in thix {e ate were obrained following the Provedures:

RO 60465 1/804 - IHC 60651/804 - CF129/38

i following vhe §

Catena di Riferiig_ili&:} ¢ Campioni di Prima Linea - Szmmemaxione utitizzatis perla taratusrs

Traceahiliry and First Line Standards - Insgromentation used for the measuremenis
Strumento Linen Marea e modello N, Berie Certificate N. Data Emiss, Epte validante
rotone Camp ¥ GRAS4DAU B-0082-02 INFIM
fono Camplons T GRAS4ZAA BO082-01 N
stro T AgHent 244044 1¥H43 37008
¥ Druck GeRRP 8
2 Stantord Research D8380 z ‘appct’a
R Spectra
27 Nig FITI48-09 Spectre
20 Gras MAA 23391 Spectra
28 PBAR 2187 BOTIRG Bpectra
2" W70 Spsctra
Capacith metrologiche ed incerierze def Centro
¢f ahtlities and uncerainties of thy Centre
Gamme Livelli  Goamme Frequenze locertezze
84 14 48 2506w Hz 0248
2448 250 Hz 5448
abde YiOttava 201020000 315-8k He LHE00R
Bande ¥3 Ottava J5-1e-8000 20-20k Hz D208
Fonomein 2580 di sk Hz  0BaB/ 0% 12
Calibratort 84-14 4B 250-k Hz 08 %
Migurg della distoralone Pistonciaal 74 o S50 Hz
Sensikifits assciule alla pressione acustics Capsule Microloniche WR T4 dB B0 Hz

Condizioni ambientali durante ta misura

Epvironmental pargmatery during measurem ents

M“ = P205 BPad

Emilio Caglis



) CENTRODITARATURA LAT N 163
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Specira Bl

Area Lab,
¥in Betvedere. Membre degli Accordi df Mutuo
Riconosimenie EA, IAF ed 1Al

signatory of B4, IAF ang TLAC
Mutual Recognition Agreemants

Modalits di esecuzione delle Prove

the estings

11 sl vertlion verzone esegoite misure acustiche ed eletiriehe. Lo prove acustiche veageno offeituaie tenendo conto delle condizient
i Lo prove eletiriche veagono invece esegoite

cato gono valont di prossione assoluta

legli s

ate nel presente cent

amento ¢ previscaldamento
frisra "R wil

she gl contorno ¢ dopo un adeguato wempo di acchin Pament

o sdattatort eapactiivi & adeguata impedenia

weritt s 20 microPa.

£y

Elenco delle Prove effettuate

Fesr Lixe

)

Nelle pa SCCe sona deserizie le sisgole prove net loro dettaghi eseootivi o veagono indicati | parametst & prove utilizzadd, D risultati ottenwy,
le deviazion riscontrate, gli scostamenti ¢ le oleranze anmesse dalla sormative considerata.
{adice BDenominazione Revisione Categoria Complesso Imeerternzs Esite
PR Gencrale - -
FR2 {enorale -
PR Agustica FPM 9,10 dn =
PR Acustica FPM 03108048 -
PRI Elerrica P 6.4 dB -
PR Misura Ylenrica FP 3,12 48
1 Mivurg Eletirica i hiz.aizdB -
Tequenzi Eletirics i 1201248 -
avure Temporall (3.0 Hletirica Ep 012,012 g8

1rica 334 0,12 48

Elettrica ¥ 0,14 dB -
Elettricn P 412,686,124 -
Fletirica e .12 4B -
Eletsrick ¥r din -

Hivelatore del Valore

2
oy

i Media Temy
PR1E2 Camps Dia
el

Indicaiore & Soveacowrico

e agh Im

na

Federico Armani Epilic Caglis
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Laboratont

Retvadpre 42 Membre degll Acconi di Mutue
Arpers (M) ficonoscimentn EA, IAF ed AT
y iy

Sgnatery of BA, 148 and AT
#Mutual Recognibon Agresments

Webriterwww,

specirat® apeciradt

CERTIFICATO DI TARAT

ficate of Calibration

RALAT 163110133 Paging 4 &

dof 10

E

jra el DLT

Gasorizions  Bpagions visiva e mesoeicn

impoataziont Effeltus of previsealdamento dal DUT some prasoritie dalia cass costrittrize

Lutiure o dattagh o veritios dall edel rispatio delle specifiche sostndlive

Note
Controlli Hfetiuati Risultato
Ispezione Visty saperatn
fngegrita meccanica superato
Integritd fanzionale (comundi, indicatore) SUPLTALo
Stae delfe battorie. sorgenie allmentazione superato
Stebifizzazions termica BURETALY
Irtepritd Accessori SUPErRio
Marcatura {min, marcs, modeiio. ¥/r) supers

Manuale

Sate Mrumnearo Condizioni Buone

PR 2 ~ Rilevamento Amb ente di Misura

Seo

Deserivions ‘athvs dat lsboratoria
impastazionl Attivezions

Letturs ture effatiuale divetta

sroit e syl strument] (bwametre, termomelre od igromatio}

Note
HiterimenthLimit Paim=1012,252120,5hpa - T ana=23,0:3,0°0 - UR=47 5222 5%
Grandezza Ceondizioni Iniziali Condizient Final
Pramsione Atmosierien
Temperatya
Umidied Relativa

720 hpu
22,9 ¢
36,7 UR%

PRI1-1 - Regniaz:ene delia Sens!bsilta

Seopo della srumentazione.

Dasnrizions  Lap:rovavien jang & un segnate sino usidsl req s Hf«; E50 n?ejsiwe ¢ comprese (ra 94 ¢ ~44 48 {ramite un salira
sea ) & 2 ¢ azinne delio Hyelio di prassio

ativa Slow), Carpo o Misua ¥y

fmpostazinnd

Letiurs Lattura s o del forumerro, Non seno provist

Note

Parametri VYalore Livelin Lettura

Freguensn Udlibratore 24598 e Prima dedls Calibrazione 13,648

Liv. Nominale del Uslibyatore 114.0 48 Arteso Corretio 113,64 dB
Finale & Calibrazione 113,648

PR1-3 - Rlspesta Acustnca in Frequenza MF

Grapo Yaritica sequenia et funomatio 4a 318 Mz 8 Bl inpasel i V1 0Navg con i metude del O

2

raiore M utifunzions,

Dessrizions

imposrtaziont Fond

o Lp (17 alieraati

Letiure onometro. everiurinente correitaper

Note

Fedevico Ammani ffmu(/ Cuglio



CENTRO DITARATURA LAT N 163
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Spaatrs S5 Laboratorio Accreditato di Taratura

SEEwWW.SpRCira i specied §apee

LAT NOLES

sembre degh Acoout di Mutud
Riconoscinento B AT ed ILAT

gnatory of A, IAF and RAC
i pecognition Agreaments

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/16133

Cerrificaie of Calibration

Calibratore Multfunzione - Curva di Ponderazione: LIN - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Latl, Pond. FF-8MF Access. Deviaz. TolCil Tehtiz

94,2 4R 4048 .04 o548 02 ad8 15 dB FA 0 OB
44,148 40d8 4,048 2,148 =15 dB 32,048
54,148 4.0dE OB 0148 10 08 %15 dB
940 4B G4 dR 4,148 3.0 48 Q448 21048 215 4B
94,048 GOl 0248 a4l 0,248 10 dB #1548
#4048 0odB GodB G0dB Q0dB 21048 15 9B
44 6dB G048 ¢0de $,1d8 10 9B 2B

Gl GodB G0dB 098 #1048 £3,0 48

14 4R Glds

g G0 dE 0,148 A5 dB HOdE
48,848 GdB

BGde 14 48 80430 d8 SINF L4508

38

Prequenza Hz

PR 1A-5% - Rumore Autogeneraio

Lgape

det velln 4 rumore slettrice autogensrato dal tonomolre

Descrivions

impostagient nder w i (n sttarnsins Lin), ndisaginne Leg {
Lelture Lettea dellindicatnoe def fonometrs, Mon

Hute

Ponderazione Livello Bonoro, Ly

Curva LiN
Curva A

Degerizions un divetio part al By

tpogtarion Costante ditampo Fast {in

Latture

70 &t vaiore namiy

o livelio di segnale appiicats daveno rlentra

G anve.

dia Fingresso del [onomslre son foopriune adatialore capacitive montatn sl proarpiticators mistoforico. Lacapacitadeve o

Bew Lp Lettleg Tolh 011
0.0 48 G40 dB 0.5
0.0 dB +
[AREN 1) FEAR

aparagenabiis a quetia dal

TellO12

+0.7

e —

Emilic Caglio



CENTRO DI TARATURA LAT N 163
5%{;{;«& - Calibration Cearre
Speetra 501 Laboratorio Accreditato di Taratura

LAT MU163

Membivo degh Accondi i Mutuo
ficongsciments A, JIAF ed TLAC

Signatory of A, JAF and HAC
Mutual Recogaition Agreements

CERTIFICATO DITARATURA LAT 16310132

Certifivate of Cald

! e Dav.Log e Dev.Lp - Toll Ol 2 = Toll O 1 |3
i - - =

{ Carp Prncip
Fugye 20100

Farge &

PR 44 - Linearita Campi di Misura

Beopy i sontrotiane

attel 2 Hinearit fi

remelo ne campl 81 misura Principaie » Secondant

Descrizione  Siiwi

w segrale simoecdale di frequeng

iz oot grmp iszza variabile b1 pagsl di BB ad econrinna dapli eslremi ¢

impastegion P cugions Lag (L 3o non & integratore), Costants di tetmpo

tivy Blow)

Latturs

& dat fonametre. Lo strumento deve indieara il valers nomingie indalo da generainrs entro le tolloranze ind
Hate

Metodo:  Campo Pringipale con Liv. di Riferimento = 94,0 ¢B

20, in e i variazions & a p

Pagina 6 10

Pagr

wesi di 1dB

i Gpergtow

derico Armani




CENTRODITARATURA LAT N® 163
Calibration Centre
Lahoratorio Accreditato di Taratora

LAT N*163

Membro degh Accordt di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed HAT

Stgnatory of B4, IAF and WAC
Mutual Berognition Agreements

Livells Lett.8pl Doy Spl Dev Leg Tell.ClL TollCi2
41.0.dB 41,2 4B 0.2 4B 0.2 48 0.7 1.0
420 JB 42,1 48 0.1 dh 01 dn 0.7 1.0
di 43.1 dB 0.1 dB 0,1 di3 0,7 x1,0

R 44.1 4 0,1 dR jits] 0.7 EIRY]
45048 0,0 4B +0.7 £1,0

46.0 d8 dB 1.7 +1.0

S1.40dB 4B ES R

5640148 an 1.0

61,0 dB 5,048 EARH

66,0 48 BRUN +1.0

71,0 dB 0.0 48 1.0

76.0 a8 anB 1.0

210 dB [ 1.0

86,0 dB 6,0 d8 xi,8

ERRENH 9.0 dB EIRY

96,0 4B 6.0 48 IR

1o i 0.0 dB ARy

1 06 d8 1.0

1} 0.0 48 +1.0

i 1,0 4B ES R

147 8,40 dB +1.0

118, 0.0 4B {801 EIRY

IBERIN 0.04d8 [ERAR:13 1.0

120.04n G048 G543 1,0

121,048 [ ) L0 dB EIRY

[~ Dev Leg~ Dev.Spl -~ Tol 12 — Tol GI1_ }

o & . N

Daviszions dB

118
18,0

"y
118.0
45,4

Metodo:  Campl Secondari con Liv. di Riferimento = 94,0 dB
Campo fiferime Lait8pl Leitleg Desv.Bpl Devieg TollOit Tellli2

6208 240

i3 00 dB EXty

P 4748 074 By

48,048 8801 aB G048 OB #10




CENTRO DI TARATURA LAT N® 163
] Calibration Centre
S Laboratorio Accreditato di Taratura

LAT N°®163

Membro degh Accandt 41 Mutuo
Riconosomento B&, 1AF ed ILAC

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 16310133

Cernficaty of Calibration

[ Dev Leg = Dev Spl Ticr |
@
ks N M
b1
G H
& :
Rl H
£
2
£3
1,0 -
~1.5
£ Z
= =1
U . P B oo s s 8 g% e mm e
PR i-7 - Ponderazioni in Frequeanza

Seopo

Degcniziong (3 R0 Mrvalora di

tmposiaziont Craropo di Miswa Principals

Latture avantuall acoessori dev

Hote

Metodo o Livelo Ponderaziong P
Freguenzs  Letilin Pondli Dev. Lin Letth Pond s Dev. A Lot Pondl Dev. O TollOht

0.0d8 SzdB 78.8dB -I84A8 RIAE) 35 dB 5
i 6,148 79848 262 48 3,18 ORAB Eaty
S0Adl 78348 -8, 1d8 {108 80,0 dB 0,248 10

DLds 7egdB 4648 -2, 148 85408 GodB ey

00d8 79848 3248 -6,1d3 80048 o0dB Eaty

ondd #00dB Goab G508 80048 4008 Fiy]

¢0dB 78848 124 <GB 0,2 i 0048
sodg 7 3 1odi -3, 108 0B df -0,1dB
-G8 7 AL 0,148 3,048 Q048 8
Sk Hz -0, 1di 76 8dB 4348 -0,1d8 -82dB 0248 -6 {
Tk He OLaE BUOdE 6,648 [ ] BOH 4B -85dB 20 a8 ANF 30

& Pond C & Pond A *@ Pond Lin o ToRCI2 o~ Tol (11§

3

one d

seviazh

I

£ Tk 20k 4D
Fraguenza Hy

erators 11 Regponsabile def Centro

Emilio Caglio



CENTRO DETARATURA LAT N° 163

%g}gﬂggffg . F’{g!ib:z:timz’(fmrw‘
Spesten el Laboratorio Accreditato di Taratura AT OGS
Aren faboritoy

Vig Bele Membro degli Accordt di Mutuo
Arcom Mg ficonosciments £, IAF e 1Al
Fei-td

Sigratory of BEA, [AF and ILAC

W Mutual Recognibion Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/18132 Paging ¢ & 10
H

Page

hraiion

Cerfificare of €

PR 1-& - Pesature Temporali

Hropo Yritios delln caral teristicha d

Deserizions  Visneval iore gl fondo seabaper

e 4 F=200mS. 85

sinusordale o
2000 Hreonld

insipale.

tmpostaziond
Letture i golo trens d'onda od al segm
Hoie

Setodo : Livelio di Bferdmento = 1200 dB

Ponderazion: Rispostu {entinne Treno Deviazione Toll, 11 Toll12
Sow -4.1 4B 6.0 dB (.2 dB #1.0
Tasst ~10dl 1160 4B 6.0 4B 3Nt
-8 4B 120,048 L1 dB #2.0

Slow Fast impulse

Fondaraziong

Beepo
Dresseizivns

tmposiazioni

Letture
Kots
Metodo :  Liveln Fonderazione F

Segnale Livelhi Devtazione Toll L1} Tolt. 12

PR 1-10 - Rivelatore del Valore di Picco

Hrepo Yeritina d

del rivelgtors dal valote 4i Picso

Descrizione Vi rumento a dus segnatl rettangolan di upusle valured

durata di¥forente (10 m8 e WO U8}

jmpostexient Pon

s L, o dal ~Hoid, Campo 9 Migga

Letture

ometss. Lo atoument

Rote

Metodo:

L Operatore 1 Responsabile del Contre
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Calibration Ce
3

{.aboratorio Accreditato di Taratura

s Y
12N

Specirs ¥rl LAT NYLI63

Aroa Labomion

Vig Belvedere 42 Mambro degl Accondi di Mutun
Arcose (4 Riconoscimenta Ba, IAF &d IAC

Signatory of B4, 1AF and HAC

Yebsatowewspeairais Mutual Recogrition Agresments

Pugina 10 di

Segnnle Posiilve Negative Totl 11 Toll. {32
impubie 10mS P20.0 48 £20,0 48

pulse 1008 IRFR P19 dB
Deviazione (.1 4B -0, 4B 2.0 2.0
PR 1-11 - Media Temporale

Foops Yeriticn de ts relstive & tram 4'ond g avent Jo stesso valore efticace 2
B4

Degarizions insip ale. Quingi s soss s R qUBsto i

trmpostazion

fetture rprelo a valare enten de taiburanze stahilite
Kaois
Begnale Liv.Treni Letturg Devigziens Toib Ot Tt {2

Continug a0.0 48
54948 <51 dB PN
Rapp. 59.9 4B 0.1 dB ),

e %
FROACA
Reopo

Deserizione

impostarion

Lalture

Liv.Continue LivTearic LivAteso Lettura Deviagione folleranze
2 EURERH 100,0 4B FHXER 69,9 di 0.1 4B 1.7

PR 1-13 - Indicatore di Sovraccarico

Soopo

a det corratte furzionamenio dellindicators di soviae

Deoserizions { & 2000 b con fraguenaa di dpetizions &1 40 Mz con

3, inoramentande Mempiazes fino &

segnalazions di sovraconricn.

tmposiaziont Carmpo ¢l Miswa Principale, costants di tampo §
Letfurg tenonte defia lsitira rispatio W valore 8 ritarimesto deve sesere 4i 348 entio le tolleranze indioals.
Hote

#etoda:  Livello Ponderasione F

Fasl Verifien Livello fettura Deviazione Tell.OU1t Toll . C12
Tndic. 5o 113,848
Riferimaonto 112848 (12,548

A dB 6048 0,4 0.6
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L Operatore H Responsabile del Cenaro

Emilia Caglic




